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S�GR�QLQLHMV]HJR�
GRNXPHQWX�Z\á�F]QLH�Z�IRUPLH�HOHNWURQLF]QHM��]H]ZDOD�VL
�QD�Z\GUXNRZDQLH�MHGQHJR�
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3U]HJO�G�]DJDGQLH� 

� Zakresy sieci

� 3RGVWDZRZH�VNâDGQLNL�VLHFL

� Topologie sieciowe

� Technologie sieciowe

� Rozbudowa sieci

 
 

$E\�]UR]XPLHü�G]LDáDQLH�VLHFL�RSDUWHM�QD�V\VWHPLH�0LFURVRIW® Windows® 2000, 
QDOH*\�]UR]XPLHü�FR�WZRU]\�VLHü��%DGDM�F�VLHü��QDOH*\�QDMSLHUZ�RNUH�OLü�MHM�
]DNUHV��1DVW
SQLH�WU]HED�]D]QDMRPLü�VL
�] SRGVWDZRZ\PL�VNáDGQLNDPL�VLHFL��

WDNLPL�MDN�RNDEORZDQLH�VLHFLRZH�L�XU]�G]HQLD�NRPXQLNDF\MQH��VáX*�FH�GR�
UR]EXGRZ\�VLHFL��$GPLQLVWUDWRU�SRZLQLHQ�UR]Uy*QLDü�WRSRORJLH�VLHFLRZH�
i RNUH�ODü�SU]\GDWQR�ü�]DVWRVRZDQLD�RNUH�ORQ\FK�WHFKQRORJLL�VLHFLRZ\FK�
w Uy*Q\FK�SURMHNWDFK�VLHFLRZ\FK��1DOH*\�UyZQLH*�Z\EUDü�RGSRZLHGQLH�
XU]�G]HQLD�VLHFLRZH��XPR*OLZLDM�FH�UR]EXGRZ
�VLHFL�Z�SU]\V]áR�FL� 

3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�UR]G]LDáX�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 2SLVDü�]DNUHV\�VLHFL� 

�� 2SLVDü�QLHNWyUH�]H�VNáDGQLNyZ�X*\ZDQ\FK�Z�VLHFLDFK. 

�� 2SLVDü�WRSRORJLH�VLHFLRZH� 

�� 2SLVDü�WHFKQRORJLH�VLHFLRZH� 

�� 2SLVDü�XU]�G]HQLD�VáX*�FH�GR�UR]EXGRZ\�VLHFL� 
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Zakresy sieci 

6LHý�ORNDOQD�/$1

6LHý�UR]OHJâD�:$1

 
 

=DNUHV�VLHFL�MHVW�]ZL�]DQ\�]�UR]PLDUHP�JHRJUDILF]Q\P�VLHFL��6LHü�PR*H�
]DZLHUDü�RG kilku komputerów w SRMHG\QF]\P�ELXU]H�GR�W\VL
F\�NRPSXWHUyZ�

SRá�F]RQ\FK�UD]HP�QD�GX*\FK�RGOHJáR�FLDFh. 

=DNUHV�VLHFL�MHVW�]DOH*Q\�RG�ZLHONR�FL�SU]HGVL
ELRUVWZD�OXE�RGOHJáR�FL�PL
G]\�
X*\WNRZQLNDPL�Z VLHFL��=DNUHV�VLHFL�GHWHUPLQXMH��Z�MDNL�VSRVyE�VLHü�MHVW�

]DSURMHNWRZDQD�L�MDNLH�IL]\F]QH�XU]�G]HQLD�]RVWDQ��X*\WH�GR�MHM�EXGRZ\� 

,VWQLHM��GZD�JáyZQH�]DNUHV\�VLeci: 

�� 6LHü�ORNDOQD�/$1��/RFDO�$UHD�1HWZRUNV� 

�� 6LHü�UR]OHJáD�:$1��:LGH�$UHD�1HWZRUNV� 
 

6LHý�ORNDOQD 
:�VLHFL�ORNDOQHM��/$1��SRá�F]RQH�NRPSXWHU\�]QDMGXM��VL
�EOLVNR�VLHELH�� 

1D�SU]\NáDG��GZD�NRPSXWHU\�Z�ELXU]H�SRá�F]RQH�UD]HP�OXE�GZD�EXG\QNL�

SRá�F]RQH�UD]HP�V]\ENLP�á�F]HP�EH]SU]HZRGRZ\P��PRJ��E\ü�XZD*DQH�]D�
VLHü�/$1��6LHü�NRUSRUDF\MQD�VNáDGDM�FD�VL
�]�NLONX�SRá�F]RQ\FK��V�VLDGXM�F\FK�
EXG\QNyZ��UyZQLH*�PR*H�E\ü�WUDNWRZDQD�MDNR�VLHü�/$1� 

6LHý�UR]OHJâD�:$1 
:�VLHFL�UR]OHJáHM���:$1��SRá�F]RQH�NRPSXWHU\�]QDMGXM��VL
�Z GX*\FK�
RGOHJáR�FLDFK�RG�VLHELH�� 

1D�SU]\NáDG��GZD�OXE�ZL
FHM�NRPSXWHUyZ�á�F]�F\FK�SU]HFLZQH�NUD�FH��ZLDWD�V��
XZD*DQH�]D�VLHü�:$1��6LHü�:$1�PR*H�E\ü�WUDNWRZDQD�MDNR�SRá�F]HQLH�ZLHOX�
VLHFL�/$1��1D�SU]\NáDG��VLHü�,QWHUQHW�MHVW�Z U]HF]\ZLVWR�FL�VLHFL��:$1�� 
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� 3RGVWDZRZH�VNâDGQLNL�VLHFL 
 

� Karty sieciowe

� Okablowanie sieciowe

� 8U]�G]HQLD�GR�NRPXQLNDFML�EH]SU]HZRGRZHM

 
 

'R�SRGVWDZRZ\FK�VNáDGQLNyZ�VLHFL�]DOLF]D�VL
�RNDEORZDQLH��NDUW\�VLHFLRZH�
RUD]�XU]�G]HQLD�GR�NRPXQLNDFML�EH]SU]HZRGRZHM��á�F]�FH�NRPSXWHU\�Z sieci. 

6NáDGQLNL�WH�XPR*OLZLDM��SU]HV\áDQLH�GDQ\FK�GR�ND*GHJR�NRPSXWHUD�Z sieci, 
a W\P�VDP\P�XPR*OLZLDM��NRPXQLNDFM
�PL
G]\�NRPSXWHUDPL� 

3RGVWDZRZH�VNáDGQLNL�VLHFL�WR� 

�� Karty sieciowe.  

�� Okablowanie sieciowe. 

�� 8U]�G]HQLD�GR�NRPXQLNDFML�EH]SU]HZRGRZHM� 
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Karty sieciowe 

z 2GELHUDM��GDQH�L�NRQZHUWXM��MH�GR�SRVWDFL�V\JQDáX�

elektrycznego

z 2GELHUDM��V\JQDá�HOHNWU\F]Q\�L�NRQZHUWXM��JR�GR�SRVWDFL�

danych

z 2NUH�ODM���F]\�GDQH�V��DGUHVRZDQH�GR�RNUH�ORQHJR�

komputera

z 6WHUXM��SU]HSá\ZHP�GDQ\FK�SU]H]�NDEHO�VLHFLRZ\

 
 

.DUW\�VLHFLRZH�VWDQRZL��IL]\F]Q\�LQWHUIHMV�PL
G]\�NRPSXWHUHP��D kablem 
VLHFLRZ\P��.DUW\�VLHFLRZH��QD]\ZDQH�UyZQLH*�NDUWDPL�LQWHUIHMVX�VLHFLRZHJR� 
V��LQVWDORZDQH�Z JQLD]GDFK�UR]V]HU]H��QD�ND*G\P�NRPSXWHU]H�RUD]�VHUZHU]H�

w VLHFL��3R�]DLQVWDORZDQLX�NDUW\�VLHFLRZHM��NDEHO�VLHFLRZ\�MHVW�SRGá�F]DQ\�GR�
JQLD]GD�QD�NDUFLH�Z�FHOX�IL]\F]QHJR�SRGá�F]HQLD�NRPSXWHUD�GR�VLHFL� 

Dane transmitowane przez kabel do kaUW\�VLHFLRZHM��IRUPDWRZDQH�V��Z postaci 
pakietów��3DNLHW�MHVW�WR�ORJLF]QD�JUXSD�LQIRUPDFML��REHMPXM�FD�QDJáyZHN��
]DZLHUDM�F\�LQIRUPDFMH�R�ORNDOL]DFML�RUD] GDQH�X*\WNRZQLND��1DJáyZHN�SRVLDGD�
SROD�DGUHVRZH��]DZLHUDM�FH�LQIRUPDFMH�QD�WHPDW�DGUHVX�SU]H]QDF]HQLa danych 
i LFK�(UyGáD��.DUWD�VLHFLRZD�RGF]\WXMH�DGUHV�SU]H]QDF]HQLD��Z�FHOX�VSUDZG]HQLD��
F]\�SDNLHW�MHVW�DGUHVRZDQ\�GR�WHJR�NRPSXWHUD��-H�OL�WDN��NDUWD�VLHFLRZD�
przekazuje pakiet do systemu operacyjnego, w celu dalszego przetworzenia. 
-H�OL�QLH��NDUWD�VLHFiowa odrzuca pakiet. 

.D*GD�NDUWD�VLHFLRZD�SRVLDGD�XQLNDOQ\�DGUHV�]DSLVDQ\�Z�XNáDG]LH�
elektronicznym na karcie. Jest on nazywany adresem fizycznym lub adresem 
MAC (Media Access Control). 

.DUWD�VLHFLRZD�SHáQL�QDVW
SXM�FH�IXQNFMH� 

�� Odbiera dane z systemu operaF\MQHJR�L�NRQZHUWXMH�MH�GR�SRVWDFL�V\JQDáX�

elektrycznego transmitowanego przez kabel sieciowy. 

�� 2GELHUD�V\JQDá\�HOHNWU\F]QH�]�NDEOD�VLHFLRZHJR�L�NRQZHUWXMH�MH�GR�SRVWDFL�

GDQ\FK�]UR]XPLDá\FK�SU]H]�V\VWHP�RSHUDF\MQ\� 

�� 2NUH�OD��F]\�GDQH�RGHEUDQH�]�NDEOD�V��DGUHsowane do tego komputera. 

�� 6WHUXMH�SU]HSá\ZHP�GDQ\FK�PL
G]\�NRPSXWHUHP��D�V\VWHPHP�RNDEORZDQLD� 
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$E\�]DSHZQLü�NRPSDW\ELOQR�ü�NRPSXWHUD�L�VLHFL��NDUWD�VLHFLRZD�PXVL�VSHáQLDü�

QDVW
SXM�FH�NU\WHULD� 

�� 3DVRZDü�GR�JQLD]GD�UR]V]HU]H��NRPSXWHUD� 

�� 3RVLDGDü�JQLD]GNR�RGSRZLHGQLH�GR�X*\ZDQHJR�Z�VLHFL�RNDEORZDQLD� 

�� %\ü�REVáXJLZDQD�SU]H]�V\VWHP�RSHUDF\MQ\�NRPSXWHUD�  
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Okablowanie sieciowe 

Rodzaje okablowaniaRodzaje okablowaniaRodzaje okablowania

Kabel
koncentryczny

„Cienki Ethernet”
„Gruby Ethernet”10Base2, 10Base5

�ZLDWâRZyG

6NU�WND
Nieekranowana (UTP)
Ekranowana (STP)10BaseT

 
 

.RPSXWHU\�á�F]\�VL
�Z�VLHFL�UD]HP�]D�SRPRF��NDEOL�VLHFLRZ\FK��DE\�SU]HV\áDü 
V\JQDá\�PL
G]\�NRPSXWHUDPL��.DEHO�VLHFLRZ\�á�F]�F\�GZD�NRPSXWHU\�OXE�

XU]�G]HQLD�VLHFLRZH�QD]\ZDQ\�MHVW�segmentem��2NDEORZDQLH�Uy*QL�VL
�VZRLPL�

PR*OLZR�FLDPL�L�MHVW�SRG]LHORQH�QD�NDWHJRULH�RNUH�ODM�FH�Uy*QH�SU
GNR�FL�
WUDQVPLVML�RUD]�RGSRUQR�FL�QD�]DNáyFHQLD��7U]\�JáyZQH�NDWHJRULH�RNDEORZDQLD��
X*\ZDQHJR�Z ZL
NV]R�FL�VLHFL��WR� 

�� 6NU
WND� 

�� Kabel koncentryczny  

�� �ZLDWáRZyG� 
 

6NU�WND 
6NU
WND����EDVH7��VNáDGD�VL
�]�FR�QDMPQLHM�GZyFK�L]RORZDQ\FK��Z]DMHPQLH�

VNU
FRQ\FK�PLHG]LDQ\FK�SU]HZRGyZ��,VWQLHM��GZD�URG]DMH�VNU
WNi: 
nieekranowana (UTP) oraz ekranowana (STP). Jest to najbardziej popularne 
RNDEORZDQLH�X*\ZDQH�Z�VLHFLDFK��PRJ�FH�SU]HV\áDü�V\JQDá\�QD�RNRáR�����
PHWUyZ��RNRáR�����VWyS�� 

�� .DEHO�873�MHVW�QDMEDUG]LHM�SRSXODUQ\P�URG]DMHP�VNU
WNL�RUD]�QDMEDUG]LHM�
popularnym kablem w sieciach LAN.  

�� .DEHO�673�SRVLDGD�SOHFLRQ��Z�ZDUNRF]�RVáRQ
��R�ZL
NV]\P�SR]LRPLH�

ochrony i OHSV]HM�MDNR�FL�QL*�RVáRQD�X*\ZDQD�Z�RNDEORZDQLX�873��
Dodatkowo w NDEOX�673�ND*GD�SDUD�SU]HZRGyZ�MHVW�RZLQL
WD�IROL���']L
NL�
temu kabel STP posiada znakomity eNUDQ��FKURQL�F\�WUDQVPLWRZDQH�GDQH�

SU]HG�]HZQ
WU]Q\PL�]DNáyFHQLDPL��FR�SR]ZDOD�QD�REVáXJ
�Z\*V]\FK�
F]
VWRWOLZR�FL�WUDQVPLVML�QD�ZL
NV]\FK�G\VWDQVDFK��QL*�RNDEORZDQLH�873� 

 

6NU
WN
�SRGá�F]D�VL
�GR�NRPSXWHUD�]D�SRPRF��]á�F]D�W\SX�5--45 (Registered 
Jack 45). -HVW�RQR�SRGREQH�GR�]á�F]D�W\SX�5--11 (Registered Jack 11). 
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Kabel koncentryczny 
Kabel koncentryczny zbudowany jest z miedzianego rdzenia otoczonego 
L]RODFM���PHWDORZHJR�HNUDQX�L�]HZQ
WU]QHJR�SáDV]F]D�RFKURQQHJR��5G]H��NDEOD�
NRQFHQWU\F]QHJR�SU]HV\áD�V\JQDá\�HOHNWU\F]QH�FKDUDNWHU\]XM�FH�GDQH��5G]H��
PR*H�E\ü�OLW\�OXE�]EXGRZDQ\�]�FLHQNLFK�ZáyNLHQ��,VWQLHM��GZD�URG]DMH�NDEOD�
koncentrycznego: cienki kabel koncentryczny („Cienki Ethernet”, 10Base2) 
oraz gruby kabel koncentryczny („Gruby Ethernet”, 10Base5). Kabel 
NRQFHQWU\F]Q\�MHVW�GREU\P�UR]ZL�]DQLHP��JG\�GDQH�WU]HED�WUDQVPLWRZDü�QD�

ZL
NV]H�RGOHJáR�FL�]�ZL
NV]��V]\ENR�FL��EH]�X*\FLD�EDUG]LHM�VNRPSOLNRZDQHJR�

Z\SRVD*HQLD� 
.DEHO�NRQFHQWU\F]Q\�PXVL�]RVWDü�]DNR�F]RQ\�WHUPLQDWRUHP�QD�ND*G\P�

z NR�FyZ�� 

�� Cienki kabel koncHQWU\F]Q\�PR*H�SU]HV\áDü�V\JQDá\�QD�RNRáR�����PHWUyZ�

�RNRáR�����VWyS�� 

�� *UXE\�NDEHO�NRQFHQWU\F]Q\�PR*H�SU]HV\áDü�V\JQDá\�QD�RNRáR�����PHWUyZ�

�RNRáR��������VWyS�� 
 

2ED�URG]DMH�NDEOD�NRQFHQWU\F]QHJR�SRGá�F]D�VL
�GR�NRPSXWHUyZ�]D�SRPRF��
]á�F]D�%1&� 

�ZLDWâRZyG 
�ZLDWáRZyG�WUDQVPLWXMH�F\IURZH�GDQH�SU]H]�ZáyNQR�RSW\F]QH�Z�IRUPLH�

PRGXORZDQ\FK�LPSXOVyZ��ZLHWOQ\FK��3RQLHZD*��ZLDWáRZyG�QLH�SU]HV\áD�
V\JQDáyZ�HOHNWU\F]Q\FK��V\JQDá�QLH�PR*H�E\ü�SRGVáXFKDQ\�L�GDQH�QLH�PRJ��
]RVWDü�VNUDG]LRQH���ZLDWáRZyG�MHVW�SU]H]QDF]RQ\�GR bardzo szybkich transmisji 
GX*\FK�LOR�FL�GDQ\FK��SRQLHZD*�V\JQDá�MHVW�WUDQVPLWRZDQ\�EDUG]R�V]\ENR�

i z EDUG]R�PDá\PL�]DNáyFHQLDPL� 
:DG���ZLDWáRZRGX�MHVW�áDWZR�ü�MHJR�XV]NRG]HQLD�SRGF]DV�QLHRVWUR*QHJR�
PRQWD*X��%DUG]R�WUXGQH�MHVW�RGSRZLHGQLH�SU]\FL
FLH��ZLDWáRZRGX�L�Z\PDJD�

RQR�VSHFMDOQHJR�Z\SRVD*HQLD� 

Wybór okablowania 
:�SRQL*V]HM�WDEHOL�]HVWDZLRQR�PR*OLZR�FL�Z\NRU]\VWDQLD�WU]HFK�NDWHJRULL�
okablowania. 

Kategoria 
okablowania 

=DOHFDQH���MH�OL 1LH�]DOHFDQH��MH�OL 

 
6NU
WND Komputery w prosty sposób 

PDM��E\ü�SRGá�F]RQH�GR�VLHFL� 

 

6LHü�/$1�Z\PDJD�Z\VRNLHJR�

SR]LRPX�RFKURQ\�V\JQDáX�SU]HG�

V\JQDáDPL�HOHNWURPDJQHW\F]Q\ -
PL��PRJ�F\PL�]DNáyFDü�V\JQDá�

transmitowany przez kabel. 

'DQH�PXV]��E\ü�WUDQVPLWRZDQH�

QD�GX*H�RGOHJáR�FL�]�GX*��
SU
GNR�FL�� 

Kabel 
koncentryczny 

Dane mus]��E\ü�
WUDQVPLWRZDQH�QD�ZL
NV]H�
RGOHJáR�FL��EH]�X*\FLD�
drogiego okablowania. 

8NáDG�RNDEORZDQLD�MHVW�F]
VWR�
]PLHQLDQ\�]H�Z]JO
GX�QD�
]PLDQ
�ORNDOL]DFML� 

�ZLDWáRZyG 'DQH�PXV]��E\ü�EH]SLHF]QLH�
WUDQVPLWRZDQH�QD�GX*H�
RGOHJáR�FL�] GX*��SU
GNR�FL�� 

Firma posiada PDá\�EXG*HW� 

%UDN�RGSRZLHGQLFK�XPLHM
WQR�FL�
GR�ZáD�FLZHJR�PRQWD*X�
i SRGá�F]HQLD�XU]�G]H�� 
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8U]�G]HQLD�GR�NRPXQLNDFML�EH]SU]HZRGRZHM 

8U]�G]HQLD�GR�NRPXQLNDFML�EH]SU]HZRGRZHM8U]�G]HQLD�GR�NRPXQLNDFML�EH]SU]HZRGRZHM8U]�G]HQLD�GR�NRPXQLNDFML�EH]SU]HZRGRZHM

:�VNRSDVPRZD�WUDQVPLVMD�UDGLRZD

7UDQVPLVMD�QD�SRGF]HUZLH�

 
 

8U]�G]HQLD�GR�NRPXQLNDFML�EH]SU]HZRGRZHM�V��X*\ZDQH�GR�SRGá�F]HQLD�GR�
VLHFL��JG\�X*\FLH�VWDQGDUGRZ\FK�NDUW�VLHFLRZ\FK�L okablowania jest technicznie 
lub ekonomic]QLH�QLHZ\NRQDOQH��6LHFL�NRPXQLNXM�FH�VL
�GURJ��EH]SU]HZRGRZ��
V��SRá�F]RQH��]�VLHFLDPL�/$1�]D�SRPRF��XU]�G]H��GR�NRPXQLNDFML�

bezprzewodowej. 

=D�Z\M�WNLHP�WHJR��*H�NRPSXWHUyZ�QLH�á�F]\�RNDEORZDQLH��W\SRZH�VLHFL�
EH]SU]HZRGRZH�G]LDáDM��SUDZLH�MDN�VLHFL�NDEORZe: karta sieciowa do 
komunikacji bezprzewodowej z odbiorniko-nadajnikiem��XU]�G]HQLH��NWyUH�
QDGDMH�RUD]�RGELHUD�DQDORJRZH�L�F\IURZH�V\JQDá\��MHVW�LQVWDORZDQD�Z  ND*G\P�

NRPSXWHU]H��8*\WNRZQLF\�NRPXQLNXM��VL
�Z sieci tak samo, jakby ich 
NRPSXWHU\�E\á\�SRá�F]RQH�]D�SRPRF��NDEOD�� 

,VWQLHM��GZLH�SRGVWDZRZH�WHFKQLNL�NRPXQLNDFML�EH]SU]HZRGRZHM�Z�VLHFLDFK�

/$1��WUDQVPLVMD�QD�SRGF]HUZLH��RUD]�Z�VNRSDVPRZD�WUDQVPLVMD�UDGLRZD� 

�� 7UDQVPLVMD�QD�SRGF]HUZLH� 

'DQH�PL
G]\�XU]�G]HQLDPL�SU]HV\áDQH�V��]D�SRPRF��ZL�]NL�SRGF]HUZLHQL. 
0L
G]\�XU]�G]HQLDPL�QDGDZF]\PL��D�XU]�G]HQLDPL�RGELRUF]\PL�PXVL�E\ü�

ZROQD�SU]HVWU]H���ND*GD�SU]HV]NRGD�QD�GURG]H�V\JQDáX�
]DNáyFD NRPXQLNDFM
��:�WDNLFK�V\VWHPDFK�PXVL�E\ü�JHQHURZDQ\�EDUG]R�

VLOQ\�V\JQDá��SRQLHZD*�VáDE\�V\JQDá�MHVW�SRGDWQ\�QD�]DNáyFHQLD�]H�strony 
(UyGHá��ZLDWáD��MDN�QS��RNQD�� 

�� :�VNRSDVPRZD�WUDQVPLVMD�UDGLRZD 

8*\WNRZQLN�QDVWUDMD�QDGDMQLN�RUD]�RGELRUQLN�QD�RNUH�ORQ��F]
VWRWOLZR�ü��
:�VNRSDVPRZD�WUDQVPLVMD�UDGLRZD�QLH�Z\PDJD�ZROQHM�SU]HVWU]HQL��

SRQLHZD*�X*\ZDQH�V��IDOH�UDGLRZH��-HGQDN*H��Z�VNRSDsmowa transmisja 
UDGLRZD�MHVW�]DNáyFDQD�SU]H]�VWDO�L ]EURMRQH��FLDQ\��:�VNRSDVPRZD�

WUDQVPLVMD�UDGLRZD�MHVW�XVáXJ��SáDWQ���8*\WNRZQLF\�SáDF��]D�X*\ZDQLH�
pasma radiowego. 
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� Topologie sieciowe 

� Topologia magistrali

� Topologia gwiazdy

� 7RSRORJLD�SLHU�FLHQLD

� 7RSRORJLD�SHâQ\FK�SRâ�F]H�

� Topologia mieszana

 
 

7RSRORJLD�VLHFLRZD�RNUH�OD�XNáDG�NRPSXWHUyZ��RNDEORZDQLD�L LQQ\FK�XU]�G]H��
w VLHFL��-HVW�WR�IL]\F]QD�PDSD�VLHFL��:\EyU�WRSRORJLL�VLHFLRZHM�PD�ZSá\Z�QD�

rodzaj i PR*OLZR�FL�XU]�G]H��VLHFLRZ\FK��]DU]�G]DQLH�QLPL�RUD]�PR*OLZR�FL�
SU]\V]áHM�UR]EXGRZ\� 

,VWQLHM��GZD�URG]DMH�WRSRORJLL��IL]\F]QD�RUD]�ORJLF]QD� 

�� Topologia fizyczna opisuje, w jDNL�VSRVyE�IL]\F]QH�XU]�G]HQLD�V��SRá�F]RQH�
w sieci. 

�� 7RSRORJLD�ORJLF]QD�RSLVXMH�VSRVyE�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�SU]H]�IL]\F]QH�

XU]�G]HQLD�VLHFLRZH� 
 

,VWQLHMH�SL
ü�SRGVWDZRZ\FK�WRSRORJLL�VLHFLRZ\FK� 

�� Magistrala. .RPSXWHU\�SU]\á�F]RQH�GR�ZVSyáG]LHORQHJR�NDEOD� 

�� Gwiazda. .RPSXWHU\�SU]\á�F]RQH�V��GR�VHJPHQWyZ�NDEOD�Z\FKRG]�F\FK�
z centralnej lokalizacji lub koncentratora. 

�� 3LHU�FLH���.RPSXWHU\�SU]\á�F]RQH�V��GR�NDEOD��NWyU\�WZRU]\�SLHU�FLH��
ZRNyá�FHQWUDOQHM�ORNDOL]DFML� 

�� 7RSRORJLD�SHáQ\FK�SRá�F]H���.RPSXWHU\�V��SRá�F]RQH�ND*G\�] ND*G\P��]D�

SRPRF��NDEOD� 

�� Topologia mieszana. 'ZLH�OXE�ZL
FHM�WRSRORJLL�Z\NRU]\VW\ZDQ\FK�UD]HP� 
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Topologia magistrali 

Terminator

SegmentSegment

Terminator

 
 

:�WRSRORJLL�PDJLVWUDOL��ND*G\�NRPSXWHU�MHVW�SRGá�F]RQ\�GR�MHGQHJR�NDEOD�OXE�
VHJPHQWX�á�F]�FHJR�MH�Z jednej linii. W tej liniowej topologii, pakiet jest 
transmitowany do wszystkich kart sieciowych w danym segmencie. 

=H�Z]JO
GX�QD�VSRVyE�WUDQVPLVML�V\JQDáX�HOHNWU\F]QHJR�SU]H]�NDEHO��NR�FH�
NDEOD�PXV]��E\ü�]DPNQL
WH�SU]H]�XU]�G]HQLD�QD]\ZDQH�WHUPLQDWRUDPL��

G]LDáDM�FH�MDNR�JUDQLFH�GOD�V\JQDáX�L�VHJPHQWX��-H�OL�NDEHO�MHVW�SU]HUZDQ\�
w dowolnym miejscu lub�MH�OL�NR�FH�NDEOD�QLH�V��]DPNQL
WH�WHUPLQDWRUDPL��

V\JQDá�HOHNWU\F]Q\�SU]HV\áDQ\�MHVW�WDP�L�]�SRZURWHP�SU]H]�VLHü��FR�

XQLHPR*OLZLD�NRPXQLNDFM
�Z�FDá\P�VHJPHQFLH�� 

/LF]ED�NRPSXWHUyZ�SRGá�F]RQ\FK�GR�PDJLVWUDOL�PD�UyZQLH*�ZSá\Z�QD�
Z\GDMQR�ü��,P�ZL
FHM�NRPSXWHUyZ�MHVW�SRGá�F]RQ\FK�GR�PDJLVWUDOL��W\P�ZL
FHM�
NRPSXWHUyZ�F]HND�QD�PR*OLZR�ü�SU]HVáDQLD�GDQ\FK��D�FR�]D�W\P�LG]LH��VLHü�MHVW�

FRUD]�ZROQLHMV]D��3R]D�W\P��]H�Z]JO
GX�QD�VSRVyE�NRPXQLNDFML�NRPSXWHUyZ�

w WRSRORJLL�PDJLVWUDOL��JHQHURZDQ\FK�MHVW�GX*R�NROL]ML��Kolizje jest to ruch 
JHQHURZDQ\�Z�VLHFL�SU]H]�NRPSXWHU\��NWyUH�Z�W\P�VDP\P�F]DVLH�SUyEXM��
NRPXQLNRZDü�VL
�]�LQQ\PL�NRPSXWHUDPL��=ZL
NV]HQLH�OLF]E\�NRPSXWHUyZ�

SRZRGXMH�]ZL
NV]HQLH�LOR�FL�NROL]ML��D�FR�]D�W\P�LG]LH�VSDGHN�Z\GDMQR�FL�VLHFL� 
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Topologia gwiazdy 

Koncentrator

 
 

W topologii gwiazdy, kabel sieciowy z ND*GHJR�NRPSXWHUD�MHVW�SRGá�F]RQ\�GR�
FHQWUDOQHJR�XU]�G]HQLD�]ZDQHJR�koncentratorem. Koncentrator jest 
XU]�G]HQLHP�á�F]�F\P�NLOND�NRPSXWHUyZ��:�WRSRORJLL�JZLD]G\��V\JQDá�MHVW�

SU]HV\áDQ\�] komputera przez koncentrator, do wszystkich komputerów w sieci. 
W ZL
NV]HM�VNDOL��ZLHOH�VLHFL�/$1�PR*H�E\ü�Z]DMHPQLH�SRá�F]RQ\FK�
w XNáDG]LH�WRSRORJLL�JZLD]G\� 

=DOHW��WRSRORJLL�JZLD]G\�MHVW�WR��*H�DZDULD�MHGQHJR�NRPSXWHUD�Z�WRSRORJLL�

JZLD]G\�SRZRGXMH��*H�W\ONR�RQ�QLH�E
G]LH�PyJá�Z\V\áDü�L RGELHUDü�GDQ\FK��
5HV]WD�VLHFL�E
G]LH�SUDFRZDáD�QRUPDOQLH�� 

:DG��VWRVRZDQLD�WHM�WRSRORJLL�MHVW�WR��*H�NRPSXWHU\�V��SRGá�F]RQH�GR�
koncentratora i MH�OL�NRQFHQWUDWRU�XOHJQLH�DZDULL��FDáD�VLHü�SU]HVWDQLH�
IXQNFMRQRZDü��3R]D�W\P��Z WRSRORJLL�JZLD]G\�UyZQLH*�Z\VW
SXM��NROL]MH� 
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7RSRORJLD�SLHU�FLHQLD 

 
 

:�WRSRORJLL�SLHU�FLHQLD�NRPSXWHU\�SRá�F]RQH�V��Z ]DPNQL
WHM�S
WOL��
W SU]HFLZLH�VWZLH�GR�PDJLVWUDOL��QLH�PD�NR�FyZ�]DNR�F]RQ\FK�WHUPLQDWRUDPL��

6\JQDá�Z
GUXMH�Z�S
WOL�RG�NRPSXWHUD�GR�NRPSXWHUD��NWyU\�SHáQL�URO
�
wzmacniaka regenHUXM�FHJR�V\JQDá�L�Z\V\áDM�FHJR�JR�GR�QDVW
SQHJR�
komputera. W ZL
NV]HM�VNDOL��VLHFL�/$1�PRJ��E\ü�SRá�F]RQH�Z topologii 
SLHU�FLHQLD�]D�SRPRF��JUXEHJR�NDEOD�NRQFHQWU\F]QHJR�OXE��ZLDWáRZRGX� 

=DOHW��WRSRORJLL�SLHU�FLHQLD�MHVW�WR��*H�ND*G\�NRPSXWHU�SHáQL�URO
�Zzmacniaka 
UHJHQHUXM�FHJR�V\JQDá�L�SU]HV\áDM�FHJR�JR�GR�QDVW
SQHJR�NRPSXWHUD��G]L
NL�
F]HPX�V\JQDá�QLH�VáDEQLH�� 

3U]HND]\ZDQLH�+HWRQX�GRVW�SX 
0HWRGD�WUDQVPLVML�GDQ\FK�Z�S
WOL�QD]\ZDQD�MHVW�SU]HND]\ZDQLHP�*HWRQX�
GRVW
SX��)HWRQ GRVW
SX�MHVW�RNUH�ORQ��VHNZHQFM��ELWyZ�]DZLHUDM�F\FK�
LQIRUPDFM
�NRQWUROQ���3U]HM
FLH�*HWRQX�]H]ZDOD�XU]�G]HQLX�Z�VLHFL�QD�
WUDQVPLVM
�GDQ\FK�Z VLHFL��.D*GD�VLHü�SRVLDGD�W\ONR�MHGHQ�*HWRQ�GRVW
SX�� 

.RPSXWHU�Z\V\áDM�F\��XVXZD�*HWRQ�]�SLHU�FLHQLD�L�Z\V\áD�GDQH�SU]H]�VLHü��

.D*G\�NRPSXWHU�SU]Hkazuje dane dalej, dopóki nie zostanie znaleziony 
NRPSXWHU��GR�NWyUHJR�SDNLHW�MHVW�DGUHVRZDQ\��1DVW
SQLH�NRPSXWHU�RGELHUDM�F\�
Z\V\áD�NRPXQLNDW�GR�NRPSXWHUD�Z\V\áDM�FHJR�R odebraniu danych. Po 
ZHU\ILNDFML��NRPSXWHU�Z\V\áDM�F\�WZRU]\�QRZ\�*HWRQ�GRVW
SX�L wys\áD�JR�GR�
sieci. 

=DOHW��WRSRORJLL�SLHU�FLHQLD�MHVW�OHSV]D�PHWRGD�]DU]�G]DQLD�UXFKHP�Z VLHFL��QL*�
w sieciach o topologii magistrali. Poza tym, w WRSRORJLL�SLHU�FLHQLD�
]PQLHMV]RQ\�]RVWDá�SR]LRP�]DNáyFH�� 

:DG��WHM�WRSRORJLL��MHVW�WR��*H�Z�GDQ\P�PRPHQFLH�F]DVX w pojedynczym 
SLHU�FLHQLX�PR*H�QDGDZDü�W\ONR�MHGHQ�NRPSXWHU��'RGDWNRZR�WRSRORJLH�

SLHU�FLHQLD�V��]Z\NOH�GUR*V]H�RG�WHFKQRORJLL�PDJLVWUDOL�� 
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7RSRORJLD�SHâQ\FK�SRâ�F]H� 

 
 

:�WRSRORJLL�SHáQ\FK�SRá�F]H���NRPSXWHU\�V��SRá�F]RQH�ND*G\�]�ND*G\P��]D�

SRPRF��RGG]LHOQHJR�RNDEORZDQLD��7DND�NRQILJXUDFMD�SRZRGXMH��*H�LVWQLHM��
dodatNRZH��FLH*NL�SRá�F]H��VLHFLRZ\FK�L�MH�OL�MHGHQ�NDEHO�XOHJQLH�DZDULL��
á�F]QR�ü�PR*QD�QDZL�]Dü�SU]H]�LQQ\�NDEHO�L VLHü�IXQNFMRQXMH�QDGDO��
W ZL
NV]HM�VNDOL��ZLHOH�VLHFL�/$1�PR*H�E\ü�]H�VRE��SRá�F]RQ\FK�Z�WRSRORJLL�
SHáQ\FK�SRá�F]H���]D�SRPRF��G]LHU*DZLRQ\FK�OLnii telefonicznych, grubego 
NDEOD�NRQFHQWU\F]QHJR�OXE��ZLDWáRZRGX� 

=DOHW��WRSRORJLL�SHáQ\FK�SRá�F]H��MHVW�PR*OLZR�ü�RGWZDU]DQLD�SRá�F]H��G]L
NL�
LVWQLHQLX�ZLHOX��FLH*HN�VLHFLRZ\FK��3RQLHZD*�LVWQLHQLH�ZLHOX�GRGDWNRZ\FK�
�FLH*HN�VLHFLRZ\FK�Z\PDJD�ZL
FHM�RNDEORZDQLD��QL*�Z�SU]\SDGNX�LQQ\FK�
WRSRORJLL��WRSRORJLD�SHáQ\FK�SRá�F]H��PR*H�E\ü�NRV]WRZQD� 
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Topologia mieszana 

Gwiazda-magistrala
Magistrala

Gwiazda-SLHU�FLH�

 
 

:�WRSRORJLL�PLHV]DQHM��GZLH�OXE�ZL
FHM�WRSRORJLL�SRá�F]RQH�V��Z�MHGQ��VLHü��
Sieci�V��U]DGNR�SURMHNWRZDQH�Z�SRVWDFL�SRMHG\QF]HM�WRSRORJLL��1D�SU]\NáDG��
PR*QD�]DSURMHNWRZDü�VLHü�]áR*RQ��]�WRSRORJLL�JZLD]G\�L�PDJLVWUDOL�Z�FHOX�

Z\NRU]\VWDQLD�]DOHW�ND*GHM�]�QLFK� 

'ZD�URG]DMH�WRSRORJLL�PLHV]DQ\FK�V��F]
VWR�X*\ZDQH��WRSRORJLD�JZLD]GD-
magistrala oraz topologia gwiazda-SLHU�FLH�� 

Topologia gwiazda-magistrala 
W topologii gwiazda-magistrala, kilka sieci o topologii gwiazdy jest 
SRá�F]RQ\FK�Z�XNáDG]LH PDJLVWUDOL��*G\�NRQILJXUDFML�JZLD]G\�QLH�GD�VL
�
EDUG]LHM�UR]EXGRZDü��PR*QD�GRGDü�GUXJ��JZLD]G
�L pRá�F]\ü�RELH�WRSRORJLH�
gwiazdy w XNáDG]LH�PDJLVWUDOL�� 

W topologii gwiazda-PDJLVWUDOD��DZDULD�MHGQHJR�NRPSXWHUD�QLH�ZSá\ZD�QD�

G]LDáDQLH�UHV]W\�VLHFL��-HGQDN*H��MH�OL�DZDULL�XOHJQLH�NRQFHQWUDWRU�á�F]�F\�
wszystkie komputery gwiazdy, wtedy wszystkie komputery�SRGá�F]RQH�GR�WHJR�
XU]�G]HQLD�QLH�E
G��PRJá\�NRPXQLNRZDü�VL
�Z�VLHFL�� 

Topologia gwiazda-SLHU�FLH� 
W topologii gwiazda-SLHU�FLH���NRPSXWHU\�V��SRá�F]RQH�GR�FHQWUDOQHJR�
XU]�G]HQLD�MDN�Z�WRSRORJLL�JZLD]G\��-HGQDN*H��XU]�G]HQLD�WH�V��SRá�F]RQH�
PLHG]\�VRE��Z WRSRORJLL�SLHU�FLHQLD�� 

Podobnie jak w przypadku topologii gwiazda-magistrala, awaria jednego 
NRPSXWHUD�QLH�ZSá\ZD�QD�G]LDáDQLH�UHV]W\�VLHFL��']L
NL�PHWRG]LH�

SU]HND]\ZDQLD�*HWRQX��ND*G\�NRPSXWHU�Z�WRSRORJLL�JZLD]GD-SLHU�FLH���PD�

UyZQH�V]DQVH�QD�NRPXQLNDFM
��']L
NL�WHPX�PR*OLZ\�MHVW�ZL
NV]\�UXFK�PL
G]\�
VHJPHQWDPL��QL*�Z�SU]\SDGNX�VLHFL�R�WRSRORJLL�JZLD]GD-magistrala. 
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� Technologie sieciowe 

� Ethernet

� Token Ring

� Asynchronous Transfer Mode (ATM)

� Fiber Distributed Data Interface (FDDI)

� Frame Relay

 
 

'R�NRPXQLNDFML�PL
G]\�NRPSXWHUDPL�Z VLHFLDFK�/$1�RUD]�:$1�X*\ZDQH�V��
Uy*QH�WHFKQRORJLH�VLHFLRZH��0R*OLZH�MHVW�X*\Zanie kombinacji tych 
WHFKQRORJLL�Z�FHOX�X]\VNDQLD�QDMZL
NV]\FK�NRU]\�FL�HNRQRPLF]Q\FK�

i PDNVLPXP�Z\GDMQR�FL�VLHFL� 

:�UyG�WHFKQRORJLL�VLHFLRZ\FK�Z\Uy*QLDP\� 

�� Ethernet. 

�� Token Ring. 

�� ATM (Asynchronous Transfer Mode).  

�� FDDI (Fiber Distributed Data Interface). 

�� Frame Relay. 
 

7HFKQRORJLH�WH�Uy*QL��VL
�P�LQ��]HVWDZDPL�UHJXá��X*\ZDQ\PL�SU]H]�ND*G��
z technologii, w celu umieszczania danych w kablu sieciowym oraz usuwania 
z QLHJR�GDQ\FK��5HJXá\�WH�QD]\ZDQH�V��PHWRG��GRVW
SX��.LHG\�GDQH�V��
SU]HV\áDQH�SU]H]�VLHü��WH�Uy*QH�PHWRG\�GRVW
SX�VWHUXM��UXFKHP�VLHFLRZ\P� 
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Ethernet 

CharakterystykaCharakterystykaCharakterystyka OpisOpisOpis

0HWRGD�GRVW�SX0HWRGD�GRVW�SX CSMA/CDCSMA/CD

3U�GNR�ý�WUDQVIHUX3U�GNR�ý�WUDQVIHUX
Ethernet – 10 Mbps
Fast Ethernet – 100 Mbps
Gigabit Ethernet – 1 Gbps (1000 Mbps)

Ethernet – 10 Mbps
Fast Ethernet – 100 Mbps
Gigabit Ethernet – 1 Gbps (1000 Mbps)

Collision DetectionCarrier Sense Multiple Access

:\NU\FLH�V\JQDâX7UDQVPLVMD�V\JQDâX Wykrycie kolizji

 
 

(WKHUQHW�MHVW�SRSXODUQ��WHFKQRORJL��VWRVRZDQ��Z�VLHFLDFK�/$1��X*\ZDM�F��
PHWRG\�GRVW
SX�] wykrywaniem kolizji CSMA/CD (Carrier Sense Multiple 
$FFHVV�ZLWK�&ROOLVLRQ�'HWHFWLRQ��L�Uy*QHJR�URG]DMX�RNDEORZDQLD��7HFKQRORJLD�
(WKHUQHW�MHVW�SDV\ZQD��FR�]QDF]\��*H�QLH�Z\PDJD�ZáDVQHJR�(UyGáD�]DVLODQLD��
a co za tym idzie,�QLH�XOHJD�DZDULL�GRSyNL�NDEHO�QLH�MHVW�IL]\F]QLH�RGFL
W\�OXE�
QLHZáD�FLZLH�]DNR�F]RQ\��6LHü�(WKHUQHW�X*\ZDM�FD�WRSRORJLL�PDJLVWUDOL��PXVL�

PLHü�NR�FH�NDEOD�]DNR�F]RQH�WHUPLQDWRUDPL� 

:�WHFKQRORJLL�(WKHUQHW�PR*H�E\ü�X*\ZDQ\FK�ZLHOH�SURWRNRáyZ�
komunikacyjnych RUD]�PR*QD�á�F]\ü�PLHV]DQH��URGRZLVND�NRPSXWHURZH��MDN�

Netware, UNIX, Windows oraz Macintosh. 

0HWRGD�GRVW�SX 
0HWRGD�GRVW
SX�GR�VLHFL�X*\ZDQD�Z�WHFKQRORJLL�(WKHUQHW�WR�PHWRGD�&60$�&'�

(Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection). CSMA/CD jest 
zesWDZHP�UHJXá�RNUH�ODM�F\FK��Z�MDNL�VSRVyE�XU]�G]HQLD�VLHFLRZH�PDM��
UHDJRZDü��JG\�GZD�XU]�G]HQLD�SUyEXM��UyZQRF]H�QLH�Z\V\áDü�GDQH�Z�VLHFL��
5yZQRF]HVQD�WUDQVPLVMD�GDQ\FK�SU]H]�ZLHOH�NRPSXWHUyZ�SRZRGXMH�NROL]M
��
.D*G\�NRPSXWHU�Z�VLHFL��]DUyZQR�NRPSXWHU\�NOLHQckie jak i serwery, 
VSUDZG]DM��NDEHO��F]\�NWR��QLH�QDGDMH��7\ONR�ZWHG\��JG\�NRPSXWHU�Z\NU\MH��*H�
QLH�PD�V\JQDáX�Z�NDEOX��Z\V\áD�GDQH��3RGF]DV�WUDQVPLVML�GDQ\FK�SU]H]�

NRPSXWHU��*DGHQ�LQQ\�NRPSXWHU�QLH�PR*H�Z\V\áDü�GDQ\FK��GRSyNL�RU\JLQDOQH�
GDQH�QLH�GRWU��GR�SU]H]QDF]HQLD�L�NDEHO�SRQRZQLH�QLH�E
G]LH�ZROQ\� 

3R�Z\NU\FLX�NROL]ML��XU]�G]HQLH�F]HND�ORVRZ\�SU]HG]LDá�F]DVX�L ponownie 
SUyEXMH�Z\VáDü�GDQH��-H�OL�SRQRZQLH�XU]�G]HQLH�Z\NU\MH�NROL]M
��F]HND�
GZXNURWQLH�GáX*HM��]DQLP�SRQRZL�SUyE
�Z\VáDQLD�GDQ\FK� 

3U�GNR�ý�transferu 
7HFKQRORJLD�6WDQGDUG�(WKHUQHW��REVáXJXMH�SU
GNR�ü�WUDQVIHUX�GR����0ESV�

w szerokim zakresie okablowania (10BaseT, 10Base2, 10Base5). Szybsze 
ZHUVMH�WHFKQRORJLL�(WKHUQHW�V��UyZQLH*�GRVW
SQH��)DVW�(WKHUQHW�����%DVH7��
REVáXJXMH�SU
GNR�ü�WUDQVIHUX�GR�100 Mbps, a Gigabit Ethernet do 1 Gbps 
(gigabits per second) lub 1,000 Mbps. 
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Token Ring 

CharakterystykaCharakterystykaCharakterystyka OpisOpisOpis

0HWRGD�GRVW�SX0HWRGD�GRVW�SX 3U]HND]\ZDQLH�*HWRQX3U]HND]\ZDQLH�*HWRQX

3U�GNR�ý�WUDQVIHUX3U�GNR�ý�WUDQVIHUX 4 do 16 Mbps dla wszystkich 
rodzajów okablowania
4 do 16 Mbps dla wszystkich 
rodzajów okablowania

Fizyczny
SLHU�FLH�

Logiczny
SLHU�FLH�

MSAU

 
 

6LHFL�7RNHQ�5LQJ�V��LPSOHPHQWRZDQH�Z�SRVWDFL�WRSRORJLL�SLHU�FLHQLD��)L]\F]QD�
WRSRORJLD�VLHFL�7RNHQ�5LQJ�MHVW�WRSRORJL��JZLD]G\��JG]LH�ZV]\VWNLH�NRPSXWHU\�

V��SRGá�F]RQH�GR�NRQFHQWUDWRUD��)L]\F]Q\�SLHU�FLH��WZRU]RQ\�MHVW�SU]H]�
koncentrator MSAU (MultistatiRQ�$FFHVV�8QLW���/RJLF]Q\�SLHU�FLH��
UHSUH]HQWXMH�GURJ
�SU]HND]\ZDQLD�*HWRQX�PL
G]\�NRPSXWHUDPL��SRGREQ��GR�
SLHU�FLHQLD�� 

0HWRGD�GRVW�SX 
0HWRGD�GRVW
SX�X*\ZDQD�Z�VLHFLDFK�7RNHQ�5LQJ�WR�PHWRGD�SU]HND]\ZDQLD�

*HWRQX�GRVW
SX��)HWRQ�GRVW
SX�MHVW�WR�RNUH�ORQD�VHNZHQFMD�ELWyZ�Z
GUXM�FD�
w VLHFL�7RNHQ�5LQJ��.RPSXWHU�QLH�PR*H�Z\VáDü�GDQ\FK��GRSyNL�QLH�SU]HMPLH�

*HWRQX�GRVW
SX��NLHG\�*HWRQ�GRVW
SX�MHVW�X*\ZDQ\�SU]H]�NRPSXWHU��*DGHQ�LQQ\�
NRPSXWHU�QLH�PR*H�WUDQVPLWRZDü�GDQ\FK�� 

Kiedy pierwszy komputer w sieci Token Ring zRVWDQLH�Zá�F]RQ\��VLHü�JHQHUXMH�
*HWRQ�GRVW
SX��)HWRQ�GRVW
SX�Z
GUXMH�GR�ND*GHJR�NRPSXWHUD�Z�SLHU�FLHQLX��
GRSyNL�MDNL��NRPSXWHU�QLH�SU]HMPLH�QDG�QLP�NRQWUROL� 

.LHG\�NRPSXWHU�SU]HMPLH�*HWRQ�GRVW
SX��PR*H�Z\VáDü�UDPN
�GDQ\FK�SU]H]�VLHü��
5DPND�Z
GUXMH�SU]H]�SLHU�FLH���D*�RVL�JQLH�NRPSXWHU��NWyUHJR�DGUHV�]QDMGXMH�

VL
�Z�UDPFH��.RPSXWHU�SU]H]QDF]HQLD�NRSLXMH�UDPN
�GR�SDPL
FL�L oznacza pole 
VWDWXVX�UDPNL��V\JQDOL]XM�F��*H�GDQH�RGHEUDá� 

5DPND�NRQW\QXXMH�Z
GUyZN
�SU]H]�SLHU�FLH���GRSyNL�QLH�GRWU]H�GR�NRPSXWHUD�

Z\V\áDM�FHJR��LQIRUPXM�F�JR�R�SRZRG]HQLX�WUDQVPLVML��1DVW
SQLH�NRPSXWHU�

Z\V\áDM�F\�XVXZD�UDPN
�]�SLHU�FLHQLD�L�JHQHUXMH�QRZ\�*HWRQ�GRVW
SX� 

3U�GNR�ý�WUDQVIHUX 
3U
GNR�ü�WUDQVIHUX�Z�VLHFLDFK�7RNHQ�5LQJ�Z\QRVL�RG���GR����0ESV� 
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Asynchronous Transfer Mode 

CharakterystykaCharakterystykaCharakterystyka OpisOpisOpis

0HWRGD�GRVW�SX0HWRGD�GRVW�SX

Metoda punkt-punkt. Transfer pakietów 
R�VWDá\P�UR]PLDU]H�]�MHGQHJR�NRPSXWHUD�
GR�GUXJLHJR�]D�SRPRF��SU]Há�F]QLNyZ�
ATM

Metoda punkt-punkt. Transfer pakietów 
R�VWDá\P�UR]PLDU]H�]�MHGQHJR�NRPSXWHUD�
GR�GUXJLHJR�]D�SRPRF��SU]Há�F]QLNyZ�
ATM

3U�GNR�ý�WUDQVIHUX3U�GNR�ý�WUDQVIHUX =D�SRPRF���ZLDWáRZRGX�RG 155 Mbps do
622 Mbps 
=D�SRPRF���ZLDWáRZRGX�RG 155 Mbps do
622 Mbps 

3U]Hâ�F]QLN
ATM

3U]Hâ�F]QLN
ATM

3U]Hâ�F]QLN
ATM

Komórka

Komórka

 
 

6LHü�$70��$V\QFKURQRXV�7UDQVIHU�0RGH��MHVW�VLHFL��]�SU]Há�F]DQLHP�

SDNLHWyZ��Z�NWyUHM�SDNLHW\�Z\V\áDQH�Z�VLHFLDFK�/$1�OXE�:$1�PDM��VWDá\�
rozmiar, w SU]HFLZLH�VWZLH�GR�SDNLHWyZ�R ]PLHQQ\P�UR]PLDU]H�X*\ZDQ\FK�
w LQQ\FK�WHFKQRORJLDFK��3DNLHW\�R�VWDá\P�UR]PLDU]H�QD]\ZDQH�NRPyUNDPL�V��
SDNLHWDPL�GDQ\FK��]DZLHUDM�F\PL�MHG\QLH�SRGVWDZRZH�LQIRUPDFMH�R��FLH*FH��
pozwalaj�FH�XU]�G]HQLRP�SU]Há�F]DM�F\P�QD�V]\ENLH�SU]HND]\ZDQLH�SDNLHWyZ� 

.RPXQLNDFMD�RGE\ZD�VL
�Z�V\VWHPLH�SXQNW-SXQNW��]DSHZQLDM�F�ND*GHM�VWDFML�
VWDá���ZLUWXDOQ���FLH*N
�Z\PLDQ\�GDQ\FK�� 

=D�SRPRF��VLHFL�$70��PR*QD�SU]HV\áDü�GDQH�]�JáyZQHJR�ELXUD�GR�]GDOQ\FK�
lokaOL]DFML��'DQH�V��SU]HND]\ZDQH�]�VLHFL�/$1�SRSU]H]�F\IURZ��OLQL
�
G]LHU*DZLRQ��GR�SU]Há�F]QLND�$70�L�GR�VLHFL�$70��1DVW
SQLH�Z
GUXM��SU]H]�
VLHü�$70�GR�SU]Há�F]QLND�$70�á�F]�FHJR�]�VLHFL��SU]H]QDF]HQLD� 

']L
NL�GX*HM�SU]HSXVWRZR�FL��VLHü�$70�QDGDMH�VL
�GR�SU]HV\áDQLD� 

�� *áRVX� 

�� Wideo w czasie rzeczywistym. 

�� '(ZL
NX�R�MDNR�FL�&'� 

�� =GM
ü��WDNLFK�MDN�REUD]\�UDGLRORJLF]QH�Z�F]DVLH�U]HF]\ZLVW\P�  

�� Megabitowych danych. 
 

0HWRGD�GRVW�SX 
6LHü�$70�X*\ZD�PHWRG\�GRVW
SX�SXQNW-SXQNW��7D�PHWRGD�GRVW
SX�SU]HV\áD�
pakiety o VWDá\P�UR]PLDU]H�]�MHGQHJR�NRPSXWHUD�GR�GUXJLHJR�]D�SR�UHGQLFWZHP�

SU]Há�F]QLNyZ�$70��:\QLNLHP�MHVW�WHFKQRORJLD�WUDQVPLWXM�FD�PDáH�SDNLHW\�

GDQ\FK�]�ZLHON��SU
GNR�FL�� 

3U�GNR�ý�WUDQVIHUX 
3U
GNR�ü�WUDQVIHUX�Z�VLHFLDFK�$70�Z\QRVL�RG�����GR�����0ESV�  
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Fiber Distributed Data Interface 

CharakterystykaCharakterystykaCharakterystyka OpisOpisOpis

0HWRGD�GRVW�SX0HWRGD�GRVW�SX 3U]HND]\ZDQLH�*HWRQX3U]HND]\ZDQLH�*HWRQX

3U�GNR�ý�WUDQVIHUX3U�GNR�ý�WUDQVIHUX =D�SRPRF���ZLDWáRZRGX���� Mbps=D�SRPRF���ZLDWáRZRGX���� Mbps

3LHU�FLH��SRGVWDZRZ\

3LHU�FLH��]DSDVRZ\

 
 

7HFKQRORJLD�)'',��)LEHU�'LVWULEXWHG�'DWD�,QWHUIDFH��XPR*OLZLD�UHDOL]DFM
�
V]\ENLFK�SRá�F]H��GOD�Uy*Q\FK�URG]DMyZ�VLHFL��6LHü�)'',�]RVWDáD�
]DSURMHNWRZDQD�GOD�NRPSXWHUyZ��Z\PDJDM�F\FK�SRá�F]H��V]\EV]\FK��QL*�
SU
GNR�ü����0ESV�GRVW
SQD�Z VLHFLDFK�(WKHUQHW�OXE���0ESV�GRVW
SQD�
w LVWQLHM�F\FK�DUFKLWHNWXUDFK�VLHFL�7RNHQ�5LQJ��6LHü�)'',�PR*H�REVáXJLZDü�
V]HUHJ�VLHFL�/$1��Z\PDJDM�F\FK�V]\ENLHJR�SRá�F]HQLD�PL
G]\�QLPL� 

6LHü�)'',�VNáDGD�VL
�]�GZyFK�SRGREQ\FK�VWUXPLHQL�GDQ\FK�SU]HSá\ZDM�F\FK�
w SU]HFLZQ\FK�NLHUXQNDFK�Z�GZyFK�SLHU�FLHQLDFK��3LHUZV]\�SLHU�FLH��MHVW�
QD]\ZDQ\�SLHU�FLHQLHP�SRGVWDZRZ\P��D�GUXJL�SLHU�FLHQLHP�]DSDVRZ\P��-H�OL�
Z\VW�SL��SUREOHP\�] SLHU�FLHQLHP�SRGVWDZRZ\P��WDNLP�MDN�DZDULD�SLHU�FLHnia 
F]\�SU]HUZDQLH�NDEOD��SLHU�FLH��VDPRF]\QQLH�]PLHQL�VZRM��NRQILJXUDFM
��
WUDQVPLWXM�F�GDQH�GR�SLHU�FLHQLD�]DSDVRZHJR��NWyU\�NRQW\QXXMH�WUDQVPLVM
� 

0HWRGD�GRVW�SX 
0HWRG��GRVW
SX�VWRVRZDQ��Z�VLHFLDFK�)'',�MHVW�PHWRGD�SU]HND]\ZDQLD�*HWRQX�
GRVW
SX��.RPSXWHU�Z�VLHFL�)'',�PR*H�WUDQVPLWRZDü�W\OH�SDNLHWyZ��LOH�PR*H�
Z\WZRU]\ü�Z predefiniowanym przedziale czasu lub do momentu zwolnienia 
*HWRQX�GRVW
SX��-DN�W\ONR�NRPSXWHU�]DNR�F]\�WUDQVPLVM
�OXE�XSá\QLH�
SUHGHILQLRZDQ\�SU]HG]LDá�F]DVX��NRPSXWHU�]ZDOQLD�*HWRQ�GRVW
SX� 

3RQLHZD*�NRPSXWHU�]ZDOQLD�*HWRQ�GRVW
SX��NLHG\�]DNR�F]\�WUDQVPLVM
��Z�W\P�

VDP\P�F]DVLH�PR*H�NU�*\ü�Z�SLHU�FLHQLX�NLOND�SDNLHWyZ��7D�PHWRGD�

SU]HND]\ZDQLD�*HWRQX�GRVW
SX�MHVW�EDUG]LHM�HIHNW\ZQD��QL*�Z standardowych 
sieciach Token Ring, gdzie tylko jedna ramND�Z�W\P�VDP\P�F]DVLH�PR*H��
NU�*\ü�Z SLHU�FLHQLX��7D�PHWRGD�SU]HND]\ZDQLD�*HWRQX�GRVW
SX�GDMH�WH*�
ZL
NV]��SU]HSXVWRZR�ü�GDQ\FK�SU]\�WHM�VDPHM�F]
VWRWOLZR�FL�WUDQVPLVML� 

3U�GNR�ý�WUDQVIHUX 
3U
GNR�ü�WUDQVIHUX�Z�VLHFLDFK�)'',�Z\QRVL�����0ESV� 
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Frame Relay 

CharakterystykaCharakterystykaCharakterystyka

0HWRGD�GRVW�SX0HWRGD�GRVW�SX

3U�GNR�ý�WUDQVIHUX3U�GNR�ý�WUDQVIHUX

OpisOpisOpis

Punkt-punktPunkt-punkt

=DOH*\�RG�PR*OLZR�FL�
transmisyjnych cyfrowych linii 
G]LHU*DZLRQ\FK

=DOH*\�RG�PR*OLZR�FL�
transmisyjnych cyfrowych linii 
G]LHU*DZLRQ\FK

*âyZQH�ELXUR

%LXUD�RGG]LDâyZ

6LHý�Frame Relay

Ramka

Ramka

Ramka

 
 

6LHü�)UDPH�5HOD\�MHVW�VLHFL��]�SU]Há�F]DQLHP�SDNLHWyZ��Z�NWyUHM�SDNLHW\�

Z\V\áDQH�SRSU]H]�VLHFL�/$1�OXE�:$1�PDM��zmienny rozmiar. Zmiennej 
GáXJR�FL�SDNLHW\�]ZDQH�UDPNDPL�V��SDNLHWDPL�GDQ\FK��NWyUH�]DZLHUDM��
GRGDWNRZH�LQIRUPDFMH�GRW\F]�FH�DGUHVRZDQLD�L�REVáXJL�Eá
GyZ�NRQLHF]QH�GR�
dostarczenia pakietów do odbiorcy.  

.RPXQLNDFMD�RGE\ZD�VL
�Z�VLHFL��NWyUD�]DSHZQLD�ND*GHM�VWDFML�VWDá���ZLUWXDOQ��
�FLH*N
�Z\PLDQ\�GDQ\FK��7HQ�URG]DM�VLHFL�X*\ZD�F\IURZ\FK�OXE�
�ZLDWáRZRGRZ\FK�SRá�F]H���XPR*OLZLDM�F\FK�V]\ENL�WUDQVIHU�GDQ\FK��2SáDW\�
SRQRVL�VL
�W\ONR�ZWHG\��JG\�VLHü�WD�MHVW�Z\NRU]\VW\ZDQD� 

3U]Há�F]DQLH�SDNLHWyZ�RSLHUD�VL
�QD�PHWRG]LH�G]LHOHQLD�GX*\FK�EORNyZ�GDQ\FK�
QD�PQLHMV]H�NDZDáNL��SDNLHW\��SU]\�Z\V\áDQLX�GDQ\FK�SRSU]H]�VLHü�:$1��

3DNLHW\�WH�V��SU]HV\áDQH�SU]H]�XU]�G]HQLD�SU]Há�F]DM�FH��SU]HV\áDM�FH�
SRV]F]HJyOQH�SDNLHW\�SRSU]H]�VLHü�:$1�QDMOHSV]��GRVW
SQ��Z�GDQHM�FKZLOL�
GURJ���&KRFLD*�SDNLHW\�PRJ��Z
GURZDü�Uy*Q\PL�GURJDPL��NRPSXWHU�

odbieUDM�F\�PR*H�RGWZRU]\ü�SU]\FKRG]�FH�NDZDáNL�Z�RU\JLQDOQ��UDPN
�
danych. 

0R*QD�PLHü�XVWDQRZLRQH�WDN*H�VWDáH�SRá�F]HQLH�ZLUWXDOQH�39&��3HUPDQHQW�

9LUWXDO�&LUFXLW���FR�JZDUDQWXMH�WUDQVIHU�ZV]\VWNLFK�SDNLHWyZ�W��VDP��WUDV���7R�
]DSHZQLD�V]\EV]��WUDQVPLVM
��QL*�Z�Wypowych sieciach Frame Relay, eliminuje 
WH*�NRQLHF]QR�ü�RNUH�ODQLD�ZáD�FLZHM�NROHMQR�FL�RWU]\P\ZDQ\FK�SDNLHWyZ� 

0HWRGD�GRVW�SX 
:�VLHFL�)UDPH�5HOD\�X*\ZDQD�MHVW�PHWRGD�GRVW
SX�SXQNW-punkt. Ta metoda 
GRVW
SX�SU]HV\áD�SDNLHW\�R�]PLHQQHM�GáXJR�FL�]�MHGQHJR�NRPputera 
EH]SR�UHGQLR�GR�GUXJLHJR��]DPLDVW�UR]V\áDQLD�GR�JUXS\�NRPSXWHUyZ�OXE innych 
XU]�G]H�� 

3U�GNR�ý�WUDQVIHUX 
3U
GNR�ü�WUDQVIHUX�Z�VLHFL�)UDPH�5HOD\�]DOH*\�RG�SU
GNR�FL��MDN��XGRVW
SQLD�
GRVWDZFD�SRSU]H]�F\IURZH�OLQLH�G]LHU*DZLRQH� 
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� Rozbudowa sieci  

� Wzmacniaki i koncentratory

� Mosty

� 3U]Hâ�F]QLNL

� Rutery

� Bramy

� 0HWRG\�]GDOQHJR�GRVW�SX

� 3XEOLF]QD�VLHý��WHOHIRQLF]QD PSTN

� &\IURZD�VLHý�WHOHIRQLF]QD�,6'1

� 6LHý�SDNLHWRZD�X.25

� ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)

 
 

$E\�]DVSRNRLü�URVQ�FH�]DSRWU]HERZDQLD�SU]HGVL
ELRUVWZD��]ZL�]DQH�]�SUDF��
w VLHFL��QDOH*\�UR]EXGRZDü�VLHü�OXE�]ZL
NV]\ü�MHM�Z\GDMQR�ü��1LH�PR*QD�
SRZL
NV]Dü�VLHFL�MHG\QLH�przez dodanie nowych komputerów i okablowania. 
.D*GD�WRSRORJLD�VLHFLRZD�OXE�DUFKLWHNWXUD�VLHFLRZD�PD�VZRMH�RJUDQLF]HQLD��

0R*QD�MHGQDN��Z�LVWQLHM�F\P��URGRZLVNX�]DLQVWDORZDü�GRGDWNRZH�XU]�G]HQLD�
w celu rozbudowy sieci. 

'R�XU]�G]H��SR]ZDODM�F\FK�UR]EXGRZDü�VLHü�QDOH*�� 

�� Wzmacniaki (repeater) i koncentratory (hub). 

:]PDFQLDNL�L�NRQFHQWUDWRU\�UHWUDQVPLWXM��V\JQDá�HOHNWU\F]Q\�RGELHUDQ\�
w dowolnym z SRUWyZ�GR�ZV]\VWNLFK�SR]RVWDá\FK�SRUWyZ��Z�FHOX�
XWU]\PDQLD�ZáD�FLZHJR�SR]LRPX�V\JQDáX�� 

�� Mosty (bridge) 

0RVW\�XPR*OLZLDM��SU]HV\áDQLH�GDQ\FK�PL
G]\�VLHFLDPL�/$1� 

�� 3U]Há�F]QLNL��switch) 

3U]Há�F]QLNL�XPR*OLZLDM��V]\EN��WUDQVPLVM
�GDQ\FK�GR�VLHFL�/$1� 

�� Rutery (router) 

5XWHU\�XPR*OLZLDM��SU]HND]\ZDQLH�GDQ\FK�Z�VLHFLDFK�/$1�OXE�:$1��

w ]DOH*QR�FL�RG�DGUHVX�VLHFL�SU]H]QDF]HQLD� 

�� Bramy (gateway) 

%UDP\�XPR*OLZLDM��SU]HND]\ZDQLH�GDQ\FK�Z�VLHFLDFK�/$1�OXE�:$1�

oraz XPR*OLZLDM��NRPXQLNDFM
�PL
G]\�NRPSXWHUDPL�X*\ZDM�F\PL�Uy*Q\FK�
SURWRNRáyZ� 
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0R*QD�UyZQLH*�UR]EXGRZDü�VLHü��XGRVW
SQLDM�F�X*\WNRZQLNRP�SRá�F]HQLD�GR�
sieci ze zdalnych lokalizDFML��$E\�]HVWDZLü�]GDOQH�SRá�F]HQLH��Z\PDJDQH�V��
WU]\�HOHPHQW\��NOLHQW�]GDOQHJR�GRVW
SX��VHUZHU�]GDOQHJR�GRVW
SX�RUD]�IL]\F]QH�
SRá�F]HQLH��6\VWHP�0LFURVRIW�:LQGRZV �����XPR*OLZLD�]GDOQ\P�NOLHQWRP�

á�F]\ü�VL
�]�VHUZHUHP�]GDOQHJR�GRVW
SX��]D�SRPRF�� 

�� Publicznej sieci telefonicznej PSTN (Public Switched Telephone Network). 

�� Cyfrowej sieci telefonicznej ISDN (Integrated Services Digital Network). 

�� Sieci pakietowej X.25. 

�� Linii ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line). 
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Wzmacniaki i koncentratory 

Wzmacniak
Transmituje dane do wszystkich

SRGâ�F]RQ\FK�NRPSXWHUyZ

Koncentrator
Transmituje dane do wszystkich
SRGâ�F]RQ\FK�NRPSXWHUyZ

w topologii gwiazdy

Wzmacniak

Koncentrator

 
 

Wzmacniaki i NRQFHQWUDWRU\�V��X*\ZDQH�GR�UR]EXGRZ\�VLHFL�SU]H]�GRGDQLH�
GZyFK�OXE�ZL
FHM�VHJPHQWyZ�RNDEORZDQLD��7H�SRZV]HFKQLH�X*\ZDQH�
XU]�G]HQLD�V��QLHGURJLH�L�áDWZH�Z�LQVWDODFML� 

Wzmacniaki 
:]PDFQLDNL�RGELHUDM��V\JQDá\�L UHWUDQVPLWXM��MH�]�RU\JLQDOQ��PRF��
i charakWHU\VW\N���']L
NL�WHPX��GáXJR�ü�NDEOD�PR*H�E\ü�ZL
NV]D���-H�OL�NDEHO�
MHVW�EDUG]R�GáXJL��V\JQDá�VáDEQLH�L�PR*H�VWDü�VL
�QLHF]\WHOQ\���=DLQVWDORZDQLH�
Z]PDFQLDND�PL
G]\�VHJPHQWDPL�NDEOD��XPR*OLZLD�SU]HV\áDQLH�V\JQDáX�QD�
ZL
NV]H�RGOHJáR�FL� 

:]PDFQLDNL�QLH�WáXPDF]��L�QLH�ILOWUXM��V\JQDáyZ��$E\�Z]PDFQLDN�G]LDáDá�

SUDZLGáRZR��RED�VHJPHQW\�SRGá�F]RQH�GR�Z]PDFQLDND�PXV]��X*\ZDü�WHM�VDPHM�

PHWRG\�GRVW
SX��1D�SU]\NáDG���Z]PDFQLDN�QLH�PR*H�WáXPDF]\ü�SDNLHWyZ�VLHFL�

Ethernet na pakiety sieci Token Ring. 

:]PDFQLDNL�QLH�PRJ��SHáQLü�UROL�ILOWUyZ�]DSRELHJDM�F\FK�SUREOHPRP�Z�UXFKX�

VLHFLRZ\P��:]PDFQLDNL�SU]HV\áDM��ND*G\�ELW�GDQ\FK�]�MHGQHJR�VHJPHQWX�GR�

GUXJLHJR��QDZHW�MH�OL�GDQH�]DZLHUDM��QLHSUDZLGáRZH�SDNLHW\�OXE�SDNLHW\��NWyUH�
QLH�V��SU]H]QDF]RQH�GOD�*DGQHJR�NRPSXWHUD�Z�VHJPHQFie.  

=D�SRPRF��Z]PDFQLDND�PR*QD� 

�� 3Rá�F]\ü�GZD�VHJPHQW\�SRGREQHJR�OXE�Uy*QHJR�RNDEORZDQLD� 

�� 5HJHQHURZDü�V\JQDá��Z�FHOX�]ZL
NV]HQLD�RGOHJáR�FL�WUDQVPLWRZDQHJR�

V\JQDáX� 

�� 3U]HND]\ZDü�FDá\�UXFK�Z�VLHFL�Z�REX�NLHUXQNDFK�  

�� 3Rá�F]\ü�GZD�VHJPHQW\�QDMWD�V]\P�NRV]WHP� 
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Koncentratory 
.RQFHQWUDWRU\�V��WR�XU]�G]HQLD�GR�á�F]HQLD�NRPSXWHUyZ�SUDFXM�F\FK�
w WRSRORJLL�JZLD]G\��.RQFHQWUDWRU\�SRVLDGDM��ZLHOH�SRUWyZ�GR�SRGá�F]DQLD�
XU]�G]H��VLHFLRZ\FK��-H�OL�MHVW�X*\ZDQ\�NRQFHQWUDWRU��SU]HUZDQLH�NDEOD�
VLHFLRZHJR�QLH�ZSá\ZD�QD�FDá��VLHü��D�MHG\QLH�QD�RGFL
W\�VHJPHQW�RUD]�

NRPSXWHU\�GR�QLHJR�SRGá�F]RQH��3RMHG\QF]\�SDNLHW�GDQ\FK�MHVW�Z\V\áDQ\�SU]H]�
NRQFHQWUDWRU�GR�ZV]\VWNLFK�SRGá�F]RQ\FK�NRPSXWHUyZ� 

,VWQLHM��GZD�URG]DMH�NRQFHQWUDWRUyZ� 

�� Pasywne koncentratory��:\V\áDM��SU]\FKRG]�F\�V\JQDá�EH]SR�UHGQLR�GR�
SRUWyZ�EH]�SU]HWZDU]DQLD�V\JQDáX��6��WR�]Z\NOH�SDQHOH�LQVWDODF\MQH� 

�� Aktywne koncentratory. Czasami nazywane wieloportowymi wzmacniakami, 
RGELHUDM��V\JQDá��SU]HWZDU]DM��JR�L�UHWUDQVPLWXM��JR�Z�MHJR�RU\JLQDOQHM�
SRVWDFL�GR�ZV]\VWNLFK�SRGá�F]RQ\FK�NRPSXWHUyZ�L�XU]�G]H�� 

 
=D�SRPRF��NRQFHQWUDWRUD�PR*QD� 

�� :�áDWZ\�VSRVyE�]PLHQLü�L�UR]EXGRZDü�V\VWHP�RNDEORZDQLD�  

�� 3Rá�F]\ü�Uy*QH�URG]DMH�RNDEORZDQLD�SRSU]H]�Uy*QH�SRUW\�NRQFHQWUDWRUD� 

�� 8PR*OLZLü�FHQWUDOQH�PRQLWRURZDQLH�DNW\ZQR�FL�L ruchu w sieci. 
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Mosty 

Most

 
 

0RVW�MHVW�XU]�G]HQLHP�SU]HV\áDM�F\P�SDNLHW\�GDQ\FK�PL
G]\�VHJPHQWDPL�VLHFL��

X*\ZDM�F\PL�WHJR�VDPHJR�SURWRNRáX�NRPXQLNDF\MQHJR��0RVW�SU]HV\áD�QD�UD]�

MHGHQ�V\JQDá��-H�OL�SDNLHW�MHVt adresowany do komputera w tym samym 
VHJPHQFLH�FR�NRPSXWHU�Z\V\áDM�F\��PRVW�]DWU]\PXMH�SDNLHW�ZHZQ�WU]�WHJR�
VHJPHQWX��-H�OL�SDNLHW�MHVW�DGUHVRZDQ\�GR�LQQHJR�VHJPHQWX��PRVW�SU]HV\áD�JR�

do tego segmentu.  

Adresy MAC 
-H�OL�SDNLHW�]RVWDá�SU]HVáDQ\�SU]H]�PRVW� informacje o adresie MAC komputera 
Z\V\áDM�FHJR�V��]DSLV\ZDQH�Z�SDPL
FL�PRVWX��0RVW�X*\ZD�W\FK�LQIRUPDFML�GR�

]EXGRZDQLD�WDEHOL�DGUHVyZ�XU]�G]H��SRGá�F]RQ\FK�GR�PRVWX��: trakcie 
Z\V\áDQLD�GDQ\FK��PRVW�UR]EXGRZXMH�WDEHO
�DGUHVyZ�RNUH�ODM�F\FK�ND*G\�
komputer�RUD]�MHJR�ORNDOL]DFM
�Z�VHJPHQWDFK�VLHFL��.LHG\�PRVW�RWU]\PD�SDNLHW��

DGUHV�(UyGáRZ\�MHVW�SRUyZQ\ZDQ\�]�DGUHVDPL�]DSLVDQ\PL�Z  WDEHOL��-H�OL�WDNLHJR�
adresu nie ma w WDEHOL��PRVW�GRGDMH�JR�GR�QLHM��1DVW
SQLH�PRVW�SRUyZQXMH�

adres przeznaczenia z adresami w taEHOL��-H�OL�PRVW�]QDMG]LH�WDNL�DGUHV�Z�WDEHOL��

SU]HV\áD�SDNLHW�SRG�WHQ�DGUHV��-H�OL�QLH�PD�WDNLHJR�DGUHVX�Z�WDEHOL��PRVW�

SU]HV\áD�SDNLHW�GR�ZV]\VWNLFK�VHJPHQWyZ� 

=D�SRPRF��PRVWX�PR*QD� 

�� =ZL
NV]\ü�OLF]E
�VHJPHQWyZ� 

�� 8Z]JO
GQLü�]ZL
NV]HQLH�OLF]E\�NRPSXWHUyZ�Z�sieci. 

�� =PQLHMV]\ü�ZSá\Z�QDGPLDUX�OLF]E\�NRPSXWHUyZ�QD�SU]HSXVWRZR�ü�VLHFL� 

�� 3RG]LHOLü�SU]HFL�*RQ��VLHü�QD�GZLH�RGVHSDURZDQH�VLHFL��DE\�]PQLHMV]\ü�

ruch w ND*G\P�VHJPHQFLH�L�]ZL
NV]\ü�Z\GDMQR�ü�ND*GHM�]�VLHFL� 

�� 3Rá�F]\ü�Uy*QH�RNDEORZDQLH��MDN�QS��VNU
WN
�L�NDEle koncentryczne. 
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3U]Hâ�F]QLNL 

3U]Hâ�F]QLN

 
 

3U]Há�F]QLNL�G]LDáDM��SRGREQLH�MDN�PRVW\��OHF]�RIHUXM��EDUG]LHM�EH]SR�UHGQLH�
SRá�F]HQLH�PL
G]\�NRPSXWHUHP�(UyGáRZ\P�L GRFHORZ\P��.LHG\�SU]Há�F]QLN�
odbierze pakiet danych, tworzy RGG]LHOQH�ZHZQ
WU]QH�SRá�F]HQLH�PL
G]\�
dwoma portami i ED]XM�F�QD�LQIRUPDFML�]DZDUWHM�Z QDJáyZNX�ND*GHJR�SDNLHWX��
SU]HV\áD�SDNLHW�GDOHM�MHG\QLH�GR�SRUWX�NRPSXWHUD�SU]H]QDF]HQLD��']L
NL�WHPX��

SRá�F]HQLH�MHVW�RGL]RORZDQH�RG�LQQ\FK�SRUWyZ��D NRPSXWHU\�(UyGáRZy 
i SU]H]QDF]HQLD�PRJ��SUDFRZDü�] SHáQ��SU]HSXVWRZR�FL��VLHFL� 

:�SU]HFLZLH�VWZLH�GR�NRQFHQWUDWRUD��SU]Há�F]QLNL�PR*QD�SRUyZQDü�GR�
systemów telefonicznych z SU\ZDWQ\PL�OLQLDPL��:�WDNLP�V\VWHPLH��MH�OL�NWR��
G]ZRQL�GR�NRJR���RSHUDWRU�OXE�FHQWUDOD�WHOHIRQLF]QD�]HVWDZLD�GHG\NRZDQ��OLQL
�
SRá�F]HQLRZ���']L
NL�WHPX�PR*OLZH�MHVW�SURZDG]HQLH�ZLHOX�UR]PyZ�Z tym 
samym czasie. 

=D�SRPRF��SU]Há�F]QLND�PR*QD� 

�� :\V\áDü�SDNLHW\�EH]SR�UHGQLR�]�NRPSXWHUD�(UyGáRZHJR�GR�NRPSXWHUD�

przeznaczenia. 

�� 8PR*OLZLü�ZL
NV]H�SU
GNR�FL�WUDQVPLsji danych. 
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Rutery 

RouterRuter

RouterRuter

 
 

5XWHU�MHVW�XU]�G]HQLHP��G]LDáDM�F\P�SRGREQLH�MDN�PRVW�OXE�SU]Há�F]QLN��OHF]�
SRVLDGD�GRGDWNRZH�PR*OLZR�FL��3U]HV\áDM�F�GDQH�PL
G]\�Uy*Q\PL�VHJPHQWDPL 
VLHFL��UXWHU\�VSUDZG]DM��QDJáyZHN�SDNLHWX��DE\�RNUH�OLü�QDMOHSV]��GURJ
�
SU]HVáDQLD�SDNLHWX��5XWHU�]QD��FLH*NL�GR�ZV]\VWNLFK�VHJPHQWyZ�VLHFL��G]L
NL�
informacjom przechowywanym w WDEHOL�UXWLQJX��5XWHU\�XPR*OLZLDM��
ZVSyáG]LHOHQLH�SU]H]�ZV]\VWNLFK�X*\WNRZQLNyZ�SRMHG\QF]HJR�á�F]D�GR�VLHFL�
Internet lub sieci WAN. 

=D�SRPRF��UXWHUD�PR*QD� 

�� :\V\áDü�SDNLHW\�EH]SR�UHGQLR�GR�NRPSXWHUD�SU]H]QDF]HQLD�Z�LQQHM�VLHFL�

lub segmencie. 

5XWHU\�X*\ZDM��EDUG]LHM�NRPSOHWQHJR�DGUHVX�SDNLHWX��QL*�PRVW\�Z celu 
RNUH�OHQLD��NWyU\�UXWHU�OXE�NOLHQW�PD�MDNR�QDVW
SQ\�RGHEUDü�SDNLHW��5XWHU\�
]DSHZQLDM���*H�SDNLHW\�Z
GUXM��GR�PLHMVFD�SU]H]QDF]HQLD�QDMEDUG]LHM�

HIHNW\ZQ��WUDV���-H�OL�SRá�F]HQLH�PL
G]\�GZRPD�UXWHUDPL�XOHJQLH�DZDULL��

UXWHU�Z\V\áDM�F\�PR*H�RNUH�OLü�DOWHUQDW\ZQ\�UXWHU��Z celu zapewnienia 
GDOV]HJR�SU]HV\áDQLD�SDNLHWyZ� 

�� =PQLHMV]\ü�REFL�*HQLH�VLHFL� 

5XWHU\�F]\WDM��W\ONR�]DDGUHVRZDQH�SDNLHW\�VLHFLRZH�L�SU]HV\áDM��LQIRUPDFMH�

W\ONR�ZWHG\��JG\�DGUHV�VLHFL�MHVW�]QDQ\��'ODWHJR�UXWHU\�QLH�SU]HV\áDM��
XV]NRG]RQ\FK�GDQ\FK��7DND�PR*OLZR�ü�NRQWUROL�SU]HV\áDQ\FK�GDQ\FK�SU]H]�
UXWHU��]PQLHMV]D�UXFK�PL
G]\�VLHFLDPL�L�SR]ZDOD�UXWHURP�QD�EDUG]LHM�

HIHNW\ZQH�Z\NRU]\VWDQLH�SRá�F]H���QL*�MHVW�WR�PR*OLZH�SU]\�]DVWRVRZDQLX�
mostów. 
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Brama 

Ethernet

Token Ring

Brama

 
 

%UDP\�XPR*OLZLDM��NRPXQLNDFM
�PL
G]\�Uy*Q\PL�DUFKLWHNWXUDPL�VLHFLRZ\PL��

Brama pobiera dane z MHGQHM�VLHFL�L�SU]HSDNRZXMH�MH�Z�WHQ�VSRVyE��*H�ND*GD�VLHü�
PR*H�]UR]XPLHü�GDQH�SRFKRG]�FH�]�LQQHM�VLHFL�� 

%UDPD�SHáQL�URO
�WáXPDF]D��1D�SU]\NáDG��MH�OL�GZLH�JUXS\�OXG]L�PRJ��]H�VRE��
EH]SR�UHGQLR�UR]PDZLDü��OHF]�PyZL��Uy*Q\PL�M
]\NDPL��DE\�VL
�SRUR]XPLHü�

SRWU]HEXM��WáXPDF]D��3RGREQLH�GZLH�VLHFL�PRJ��E\ü�IL]\F]QLH�SRá�F]RQH��OHF]�
SRWU]HEXM��WáXPDF]D�GR�NRPXQLNDFML�VLHFLRZHM� 

Za SRPRF��EUDP\�PR*QD�SRá�F]\ü�GZD�V\VWHP\��NWyUH�Uy*QL��VL
� 

�� $UFKLWHNWXU�� 

�� =HVWDZHP�]DVDG�RNUH�ODM�F\FK�NRPXQLNDFM
� 

�� 6WUXNWXU��GDQ\FK� 
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0HWRG\�]GDOQHJR�GRVW�SX 

=GDOQ\�GRVW�S�]D�SRPRF��Dial-up

Klient zdalnego 
GRVW�SX

Serwer
]GDOQHJR�GRVW�SX

:LUWXDOQD�VLHý�SU\ZDWQD��Virtual Private Network)

Klient 
]GDOQHJR�GRVW�SX

Serwer VPN 
Windows 2000 

6LHý

intranet

InternetInternet

TunelTunel

 
 

System Windows �����XPR*OLZLD�]GDOQH�á�F]HQLH�VL
�X*\WNRZQLNyZ�GR�VLHFL�
]D�SRPRF��Uy*Q\FK�W\SyZ�XU]�G]H���WDNLFK�MDN�PRGHP\��0RGHP�XPR*OLZLD�
komputHURZL�NRPXQLNDFM
�SU]H]�OLQLH�WHOHIRQLF]QH��.OLHQW�]GDOQHJR�GRVW
SX�
á�F]\�VL
�] VHUZHUHP�]GDOQHJR�GRVW
SX��NWyU\�SHáQL�URO
�UXWHUD�OXE�EUDP\�GR�

]GDOQHM�VLHFL��/LQLD�WHOHIRQLF]QD�IL]\F]QLH�á�F]\�NOLHQWD�]�VHUZHUHP��1D�

VHUZHU]H�]GDOQHJR�GRVW
SX�G]LDáD�XVáXJD systemu Windows 2000 RRAS 
�5RXWLQJ�DQG�5HPRWH�$FFHVV��REVáXJXM�FD�]GDOQH�SRá�F]HQLD�L�XPR*OLZLDM�FD�
ZVSyáSUDF
�] LQQ\PL�IXQNFMDPL�]GDOQHJR�GRVW
SX� 
'ZD�URG]DMH�]GDOQHJR�GRVW
SX�REVáXJLZDQH�Z systemie Windows 2000 to: 
]GDOQ\�GRVW
S�]D�SRPRF��SRá�F]H��GLDO-XS�RUD]�ZLUWXDOQD�VLHü�SU\ZDWQD�931�
(Virtual Private Network). 

=GDOQ\�GRVW�S�]D�SRPRF��'LDO-up 
System Windows �����6HUYHU�XPR*OLZLD�]GDOQ\�GRVW
S�GLDO-up dla 
X*\WNRZQLNyZ�G]ZRQL�F\FK�GR�ILUPRZ\FK�VLHFL�LQWUDQHW��8U]�G]HQLH�GLDO-up 
zainstalowane na serwerze�]GDOQHJR�GRVW
SX�] systemem Windows 2000 
RGSRZLDGD�QD�Z\ZRáDQLH�SU]\FKRG]�FH�RG�]GDOQHJR�NOLHQWD��2SURJUDPRZDQLH�

serwera dial-XS��RGSRZLDGD�QD�G]ZRQHN��VSUDZG]D�NOLHQWD�L�SU]HV\áD�GDQH�
PL
G]\�]GDOQ\P�NOLHQWHP��D�ILUPRZ��VLHFL��LQWUDQHW� 

:LUWXDOQD�VLHý�SU\watna (Virtual Private Network) 
:LUWXDOQD�VLHü�SU\ZDWQD��931���Z�FHOX�]DSHZQLHQLD�EH]SLHF]H�VWZD�L innych 
ZáD�FLZR�FL�GRVW
SQ\FK�XSU]HGQLR�MHG\QLH�Z�SU\ZDWQ\FK�VLHFLDFK��
Z\NRU]\VWXMH�WHFKQRORJL
�V]\IURZDQLD��3Rá�F]HQLH�931�XGRVW
SQLD�WH�
zabezpieczenia przez proces tak zwanego tunelowania. Tunelowanie jest 
PHWRG��Z\NRU]\VWDQLD�LQIUDVWUXNWXU\�LQWHUQHWRZHM�GR�EH]SLHF]QHJR�WUDQVIHUX�
danych z MHGQHM�VLHFL�GR�GUXJLHM��3Rá�F]HQLH�931�XPR*OLZLD�]GDOQ\P�

X*\WNRZQLNRP�L SUDFRZQLNRP�]HVWDZLDü�EH]SLHF]QH�SRá�F]HQLD�] serwerem 
ILUPRZ\P��NWyU\�MHVW�SRá�F]RQ\�]DUyZQR�]�ILUPRZ��VLHFL��/$1�MDN�UyZQLH*�
z VLHFL��SXEOLF]Q���MDN�QS��,QWHUQHW��=�SHUVSHNW\Z\�X*\WNRZQLND��SRá�F]HQLH�
931�MHVW�SRá�F]HQLHP�SXQNW-SXQNW��PL
G]\�NRPSXWHUHP�X*\WNRZQLND�
i VHUZHUHP�ILUPRZ\P��6LHü�SR�UHGQLF]�FD�MHVW�GOD�X*\WNRZQLND�SU]H]URF]\VWD��
SRQLHZD*�SRá�F]HQLH�Z\JO�GD�MDNE\�E\áR�]HVWDZLRQH�EH]SR�UHGQLR�]�VLHFL��
/$1�ILUP\��VHUZHUHP�]GDOQHJR�GRVW
SX��� 
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3XEOLF]QD�VLHý�WHOHIRQLF]QD��3671�� 

Modem
analogowy

Modem
analogowy

� Dane analogowe
�'RVW
SQD�QD�FDá\P�

�ZLHFLH

� Modem analogowy
� 56 Kbps

� Dane analogowe
�'RVW
SQD�QD�FDá\P�

�ZLHFLH

� Modem analogowy
� 56 Kbps

PSTNPSTN

Linia 
telefoniczna

Klient Serwer

 
 

3XEOLF]QD�VLHü�WHOHIRQLF]QD�3671��3XEOLF�6ZLWFKHG�7HOHSKRQH�1HWZRUN��RSDUWD�

MHVW�QD�PL
G]\QDURGRZ\P�VWDQGDUG]LH�WHOHIRQLF]Q\P��Z\NRU]\VWXM�F\P�

PLHG]LDQH�OLQLH�GR�SU]HV\áDQLD�DQDORJRZR�JáRVX��6WDQGDUG�WHQ�]RVWDá�

]DSURMHNWRZDQ\�GR�SU]HV\áDQLD�MHG\QLH�PLQLPDOQHJR�]DNUHVX�F]
VWRWOLZR�FL��
NRQLHF]Q\FK�GR�]UR]XPLHQLD�JáRVX�OXG]NLHJR��3RQLHZD*�VLHü�3671�QLH�]RVWDáD�
]DSURMHNWRZDQD�]�P\�O��R�WUDQVPLVML�GDQ\FK��LVWQLHMH�V]HUHJ�RJUDQLF]H��
GRW\F]�FH�PDNV\PDOQHM�SU
GNR�FL�WUDQVPLVML�GDQ\FK�SU]H]�á�F]D�3671��
'RGDWNRZR��DQDORJRZD�NRPXQLNDFMD�MHVW�ZUD*OLZD�QD�]DNáyFHQLD�OLQLL��SU]H]�FR�
SU
GNR�ü�WUDQVPLVML�GDQ\FK�MHVW�PQLHMV]D� 

*áyZQ��]DOHW��VLHFL�3671�MHVW�MHM�RJyOQD�GRVW
SQR�ü�QD�FDá\P��ZLHFLH�L niski 
NRV]W�XU]�G]H���]�SRZRGX�LFK�PDVRZHM�SURGXNFML� 

Modem analogowy 
:\SRVD*HQLH�GR�]GDOQHJR�SRá�F]HQLD�GLDO-up to modem analogowy dla klienta 
]GDOQHJR�GRVW
SX�RUD]�GUXJL�PRGHP�DQDORJRZ\�GOD�VHUZHUD�]GDOQHJR�GRVW
SX��
0RGHP�DQDORJRZ\�MHVW�XU]�G]HQLHP�XPR*OLZLDM�F\P�NRPSXWHURZL�Z\V\áDQLH�

LQIRUPDFML�SRSU]H]�VWDQGDUGRZ��OLQL
�WHOHIRQLF]Q���3RQLHZD*�NRPSXWHU�MHVW�

XU]�G]HQLHP�F\IURZ\P��D linia telefoniczna analogowym, modemy analogowe 
NRQZHUWXM��V\JQDá�F\IURZ\�GR�DQDORJRZHJR�L�RGZURWQLH��:�ZLHONLFK�

SU]HGVL
ELRUVWZDFK��VHUZHU�]GDOQHJR�GRVW
SX�MHVW�SRGá�F]RQ\�GR�EDQNX�
PRGHPRZHJR��]DZLHUDM�FHJR�VHWNL�PRGHPyZ��=D�SRPRF��PRGHPX�

DQDORJRZHJR�PDNV\PDOQD�SU
GNR�ü�SRá�F]HQLD�3671�]DUyZQR�GOD�NOLHQWD��MDN�
i GOD�VHUZHUD�Z\QRVL��������ELWyZ�QD�VHNXQG
�����NLORELWyZ�QD�VHNXQG
�� 
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&\IURZD�VLHý�Welefoniczna (ISDN)  

Modem
ISDN 

Modem 
ISDN

�0L
G]\QDURGRZ\�VWDQGDUG�NRPXQLNDF\MQ\

� Transmisja cyfrowa
� Modem ISDN
� 64 Kbps lub szybszy

�0L
G]\QDURGRZ\�VWDQGDUG�NRPXQLNDF\MQ\

� Transmisja cyfrowa
� Modem ISDN
� 64 Kbps lub szybszy

ISDNISDN

Cyfrowa linia telefoniczna 
lub linia telefoniczna

Klient Serwer

 
 

&\IURZD�VLHü�WHOHIRQLF]QD�,6'1��,QWHJUDWHG�6HUYLFHV�'LJLWDO�1HWZRUN�� jest 
PL
G]\QDURGRZ\P�VWDQGDUGHP�NRPXQLNDF\MQ\P��]DSURMHNWRZDQ\P�GOD�

SU]HV\áDQLD�JáRVX��REUD]X�ZLGHR�RUD]�GDQ\FK�SRSU]H]�F\IURZH�OLQLH�WHOHIRQLF]QH�

i VWDQGDUGRZH�SU]HZRG\�WHOHIRQLF]QH��,6'1�PD�PR*OLZR�ü�UyZQROHJáHJR�
XWU]\P\ZDQLD�GZyFK�SRá�F]H��]D�SRPRF��SRMedynczej pary przewodów 
WHOHIRQLF]Q\FK��7H�GZD�SRá�F]HQLD�PRJ��E\ü�Z\NRU]\VWDQH�GRZROQLH�GR�
SU]HV\áDQLD�GDQ\FK��JáRVX��REUD]yZ�ZLGHR�OXE�IDNVX��3RMHG\QF]D�OLQLD�X *\ZD�
XVáXJL�DERQHQFNLHM�,6'1�QD]\ZDQHM�SRGVWDZRZ\P�NDQDáHP�%5,��%DVLF�5DWH�

Interface ). BRI jeVW�SRG]LHORQ\�QD�GZD�NDQDá\��]ZDQH�NDQDáDPL�W\SX�%��

o SU
GNR�FL����.ESV�ND*G\��SU]H]QDF]RQ\FK�GR�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�RUD]�MHGHQ�
NDQDá�R SU
GNR�FL����.ESV�GOD�LQIRUPDFML�NRQWUROQ\FK��'ZD�NDQDá\�%�PRJ��E\ü�
X*\WH�GR�]HVWDZLHQLD�MHGQHJR�SRá�F]HQLD�R SU
GNR�FL��28 Kbps. 

,QQ\�W\S�XVáXJL�,6'1��35,��3ULPDU\�5DWH�,QWHUIDFH���SRVLDGD����NDQDá\�W\SX�%�

RUD]�MHGHQ�NDQDá�W\SX�'��R�SU
GNR�FL����.ESV�L�Z\NRU]\VWXMH�ZL
FHM�SDU�
SU]HZRGyZ��8VáXJD�35,�MHVW�]QDF]QLH�GUR*V]D�GR�XUXFKRPLHQLD�RG�XVáXJL�%5,�

i nie jest powszechnie wyELHUDQD�SU]H]�LQG\ZLGXDOQ\FK�X*\WNRZQLNyZ��
W ZL
NV]R�FL�SU]\SDGNyZ�XVáXJD�%5,�MHVW�]DOHFDQD�SU]\�Z\NRU]\VWDQLX�
SRá�F]HQLD�,6'1�GR�]GDOQHJR�GRVW
SX� 

Cyfrowa transmisja  
:�VLHFL�,6'1�X*\ZDQD�MHVW�WUDQVPLVMD�F\IURZD��Z�SU]HFLZLH�VWZLH�GR�
analogowej transmisji�Z�VLHFL�3671���/LQLH�,6'1�PXV]��E\ü�Z\NRU]\VW\ZDQH�
zarówno po stronie klienta jak i serwera. Poza tym, po stronie klienta i po 
VWURQLH�VHUZHUD�PXVL�]RVWDü�]DLQVWDORZDQ\�PRGHP�,6'1�  

Modem ISDN 
:\PDJDQH�Z\SRVD*HQLH�GR�]GDOQHJR�GRVW
SX�GLDO-up to modem ISDN zarówno 
GOD�NOLHQWD�]GDOQHJR�GRVW
SX�MDN�L�GOD�VHUZHUD�]GDOQHJR�GRVW
SX��,6'1�RIHUXMH�
]QDF]QLH�V]\EV]��WUDQVPLVM
�RG�VLHFL�3671��R�SU
GNR�FL����.ESV�OXE�ZL
NV]HM� 
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6LHý�SDNLHWRZD�;��� 

Modem

�2SDUWD�QD�SU]Há�F]DQLX�SDNLHWyZ

� X.25 PAD (Packet 
Assembler/Disassembler)

� Konfiguracja klienta
� Konfiguracja serwera

�2SDUWD�QD�SU]Há�F]DQLX�SDNLHWyZ

� X.25 PAD (Packet 
Assembler/Disassembler)

� Konfiguracja klienta
� Konfiguracja serwera

X.25X.25

Karta 
Smart X.25

Klient Serwer

8VâXJD PAD

 
 

:�VLHFL�;�����GDQH�V��WUDQVPLWRZDQH�PHWRG��SU]Há�F]DQLD�SDNLHWyZ��;����
Z\NRU]\VWXMH�Z\SRVD*HQLH�NRPXQLNDF\MQH�GR�VWZRU]HQLD�UR]ZLQL
WHM��
RJyOQR�ZLDWRZHM�VLHFL�Z
]áyZ�SU]Há�F]DM�F\FK�SDNLHW\��GRVWDUF]DM�F�MH�SRG�
wskazane adresy. 

X.25 PAD (Packet Assembler/Disassembler) 
Klienci dial-XS�PRJ��EH]SR�UHGQLR�SRá�F]\ü�VL
�]�VLHFL��;����]D�
SR�UHGQLFWZHP�XVáXJL�3$'��3DFNHW�$VVHPEOHU�'LVDVVHPEOHU���3$'�XPR*OLZLD�
X*\ZDQLH�SRá�F]H��WHUPLQDORZ\FK�L�PRGHPRZ\FK�EH]�NRQLHF]QR�FL�VWRVowania 
SU]H]�NOLHQWyZ�GURJLHJR�VSU]
WX�GR�SRGá�F]HQLD�EH]SR�UHGQLR�GR�VLHFL�;�����
8VáXJD�3$'�GR�SRá�F]H��GLDO-up jest praktycznym wyborem dla klientów 
]GDOQHJR�GRVW
SX��SRQLHZD*�QLH�PXV]��SRGá�F]Dü�OLQLL�;����GR�NRPSXWHUD��

Jedynym wymaganiem dla klientów dial-XS�MHVW�SRVLDGDQLH�QXPHUX�GR�XVáXJL�

PAD, w FHOX�XVWDQRZLHQLD�SRá�F]HQLD� 

W systemie Windows ������XVáXJD�]GDOQHJR�GRVW
SX�55$6�XPR*OLZLD�GRVW
S�
GR�VLHFL�;����Z�GZyFK�PR*OLZ\FK�NRQILJXUDFMDFK��SRND]DQ\FK�Z SRQL*V]HM�
tabeli. 

Konfiguracja Dial-up %H]SR�UHdnia konfiguracja 
 
0R*QD�XWZRU]\ü�SRá�F]HQLH�GLDO-up do 
VLHFL�;����]D�SR�UHGQLFWZHP�

DV\QFKURQLF]QHJR�SRá�F]HQLD�] XVáXJ��
PAD. PAD konwertuje szeregowo 
transmitowane dane do postaci pakietów 
X.25. Kiedy  PAD odbiera pakiet z sieci 
;�����SU]HV\áD�JR�SU]H]� OLQLH�V]HUHJRZ���
XPR*OLZLDM�F�NRPXQLNDFM
�PL
G]\�
klientem i VLHFL��;���� 

0R*QD�EH]SR�UHGQLR�SRá�F]\ü�VL
�]�VLHFL��
;����]D�SRPRF��NDUW\�VPDUW�;�����.DUWD�

VPDUW�;����MHVW�VSU]
WRZ��NDUW��
z ZEXGRZDQ��XVáXJ��3$'��.DUWD�VPDUW�

SHáQL�URO
�PRGHPX��'OD�NRPSXWHUD�

osRELVWHJR��NDUWD�VPDUW�G]LDáD�MDN�NLOND�

SRUWyZ�NRPXQLNDF\MQ\FK�SRGá �F]RQ\FK�
GR�XVáXJL�3$'� 
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ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) 

Karta
LAN

� Miedziane linie telefoniczne
�5yZQROHJáD�WUDQVPLVMD�JáRVX�

i danych
� 3U
GNR�ü�SRELHUDQLD�GDQ\FK 1.5 do 9 Mbps
� 3U
GNR�ü�Z\V\áDQLD�GDQ\FK 16 do 640 Kbps
� Interfejs sieci LAN lub Dial-up

� Miedziane linie telefoniczne
�5yZQROHJáD�WUDQVPLVMD�JáRVX�

i danych
� 3U
GNR�ü�SRELHUDQLD�GDQ\FK 1.5 do 9 Mbps
� 3U
GNR�ü�Z\V\áDQLD�GDQ\FK 16 do 640 Kbps
� Interfejs sieci LAN lub Dial-up

ADSLADSL

Karta
LAN

Karta
ATM

Karta
ATM

Klient Serwer

Linia ADSL

 
 

$'6/��$V\PPHWULF�'LJLWDO�6XEVFULEHU�/LQH��MHVW�WHFKQRORJL��XPR*OLZLDM�F��
Z\V\áDQLH�ZL
NV]HM�LOR�FL�GDQ\FK�SRSU]H]�LVWQLHM�FH�PLHG]LDQH�OLQLH�

WHOHIRQLF]QH��$'6/�UHDOL]XMH�WR�G]L
NL�Z\NRU]\VWDQLX�SDVPD�OLQLL�QLH�

Z\NRU]\VW\ZDQHJR�SU]H]�JáRV��SU]H]�FR�PR*OLZD�MHVW�WH*�UyZQROHJáD�WUDQVPLVMD�

GDQ\FK�L�JáRVX� 

7\SRZL�]GDOQL�X*\WNRZQLF\�RGELHUDM��R�ZLHOH�ZL
FHM�GDQ\FK�QL*�LFK�Z\V\áDM���
$V\PHWU\F]QD�QDWXUD�SRá�F]HQLD�$'6/�SR]ZDOD�] SRZRG]HQLHP�Z\NRU]\VWDü�

je do komunikacji z VLHFL��,QWHUQHW�RUD]�GR�]GDOQHM�REVáXJL�ILUP\��.LHG\�GDQH�V��
RGELHUDQH��$'6/�REVáXJXMH�SU
GNR�FL�WUDQVIHUX�RG�����GR���0ESV��.LHG\�GDQH�

V��Z\V\áDQH��$'6/�REVáXJXMH�SU
GNR�FL�RG����GR�����.ESV��$'6/�XPR*OLZLD�
V]\EV]��WUDQVPLVM
�GDQ\FK�QL*�SRá�F]HQLD�3671�RUD]�,6'1��'RGDWNRZR�
NRPSXWHU�NOLHQFNL�PR*H�RGELHUDü�GDQH�]QDF]QLH�V]\EFLHM��QL*�Z\V\áDü�� 

Interfejs LAN lub interfejs dial-up 
:\SRVD*HQLH�GR�SRá�F]H��$'6/�PR*H�E\ü�Z\�ZLHWODQH�Z systemie 
Windows 2000 jako interfejs LAN lub interfejs dial-up. Kiedy karta ADSL 
Z\�ZLHWODQD�MHVW�MDNR�LQWHUIHMV�VLHFL�/$1��SRá�F]HQLH�$'6/�G]LDáD�Z�WHQ�VDP�

VSRVyE��MDN�SRá�F]HQLH�/$1�GR�VLHFL�,QWHUQHW��.LHG\�NDUWD�$'6/�Z\�ZLHWODQD�
jest jako interfejs dial-XS��$'6/�UHDOL]XMH�IL]\F]QH�SRá�F]HQLH��D poszczególne 
SDNLHW\�V��Z\V\áDQH�]D�SRPRF��WHFKQRORJLL�$70��.DUWD�$70�]�SRUWHP�$'6/�

MHVW�LQVWDORZDQD�SR�VWURQLH�NOLHQWD�]GDOQHJR�GRVW
SX�L�SR�VWURQLH�VHUZHUD�
]GDOQHJR�GRVW
SX� 
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Laboratorium A: Analiza budowy sieci 

 
 

Cele laboratorium 
Po zrealizowaniu teJR�ODERUDWRULXP�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 'HILQLRZDü�]DVDG\�G]LDáDQLD�VLHFL�RUD]�VNáDGQLNL�DUFKLWHNWXU\�VLHFLRZHM�  

�� 'HILQLRZDü�]DNUHV\�ORNDOQ\FK�VLHFL�/$1�RUD]�VLHFL�UR]OHJá\FK�:$1�  

�� 2NUH�ODü�SRGVWDZRZH�HOHPHQW\�VLHFLRZH��WDNLH�MDN�Uy*QH�URG]DMH�
okablowania i karty sieciowe.  

�� 2SLV\ZDü�WRSRORJLH�VLHFLRZH��PDJLVWUDOL��JZLD]G\��SLHU�FLHQLD��SHáQ\FK�
SRá�F]H��RUD]�PLHV]DQ���NRPELQDFMD�GZyFK�OXE�ZL
FHM�WRSRORJLL�
w pojedynczej sieci). 

�� 2SLV\ZDü�Uy*QH�WHFKQRORJLH�VLHFLRZH��(WKHUQHW��7RNHQ�5LQJ��)'',��$70��

oraz Frame Relay. 
 

Przygotowanie laboratorium 
 

/DERUDWRULXP�WR�GRVW
SQH�MHVW�Z�IRUPLH�V\PXODFML��'R�Z\NRQDQLD�WHJR�

ODERUDWRULXP�QLH]E
GQH�V�� 

�� Komputer z systemem Microsoft Windows 2000, Microsoft Windows NT® 
4.0, Microsoft Windows 98 lub Microsoft Windows 95.  

�� MinimalQD�UR]G]LHOF]R�ü�HNUDQX�����[�����L�����NRORUyZ���=DOHFDQH���-
bit). 

�� Program Microsoft Internet Explorer 5 lub nowszy. 
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Ç�$E\�UR]SRF]�ü�ODERUDWRULXP 

1. =DORJXM�VL
�Z�V\VWHPLH�:LQGRZV������QD�NRQWR�$GPLQLVWUDWRU�]�KDVáHP�

password. 

2. 'ZXNURWQLH�NOLNQLM�]QDMGXM�F��VL
 QD�SXOSLFLH�LNRQ
�SURJUDPX�Internet 
Explorer . 

3. 1D�VWURQLH�0DWHULDá\�VWXGHQFNLH�Z\ELHU]�SROHFHQLH�Symulacje. 

4. Wybierz polecenie Badanie architektury sieciowej. 

5. 3U]HF]\WDM�LQIRUPDFMH�ZVW
SQH��D�QDVW
SQLH�NOLNQLM�RGV\áDF]��DE\�UR]SRF]�ü�
V\PXODFM
� 

 

PrzewidywDQ\�F]DV�XNR�F]HQLD�ODERUDWRULXP�����PLQXW 
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Podsumowanie 

� Zakresy sieci

� 3RGVWDZRZH�VNâDGQLNL�VLHFL

� Topologie sieciowe

� Technologie sieciowe

� Rozbudowa sieci

 
 

1. 3U]HGVL
ELRUVWZR��Z�NWyU\P�SUDFXMHV]��PD�VL
�ZáD�QLH�SRá�F]\ü�]�LQQ\P�

SU]HGVL
ELRUVWZHP��NWyUH�SRVLDGD�ELXUD�Z�SL
FLX�NUDMDFK�Z�(XURSLH�L�Z Azji. 
7ZRLP�]DGDQLHP�MHVW�WDND�UR]EXGRZD�VLHFL��DE\�PR*QD�E\áR�SRá�F]\ü�
ZV]\VWNLH�ELXUD�QRZR�SU]\á�F]RQHM�ILUP\��-DN�VL
�QD]\ZD�WDND�VLHü�L�MDNLFK�
VNáDGQLNyZ�VLHFLRZ\FK�X*\MHV]�GR�MHM�UR]EXGRZ\" 

 

 

2. :\V\áDV]�SOLN�]H�VZRMHJR�NRPSXWHUD�GR�LQQHJR�NRPSXWHUD�Z�VLHFL��-DNLH�

IXQNFMH�Z\NRQD�NDUWD�VLHFLRZD��DE\�Z\VáDü�WHQ�SOLN�SU]H]�VLHü"  

 

 

3. 3UyEXMHV]�UR]ZL�]Dü�SUREOHP�Z�VLHFL��Z�NWyUHM�QLHUHJXODUQLH�Z\VW
SXM��
NáRSRW\�]�SRá�F]HQLHP��%DGDV]�RNDEORZDQLH��D*�GR��URGND�VZRMHJR�ELXUD��
JG]LH�ZV]\VWNLH�NDEOH�V��SRGá�F]RQH�GR�FHQWUDOQHM�V]DINL�LQVWDODF\MQHM��-DNLH�
RNUH�OHQLH�RSLVXMH�WDN��WRSRORJL
�VLHFLRZ�" 
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4. :�JáyZQHM�VLHG]LELH�7ZRMHJR�SU]HGVL
ELRUVWZD�X*\ZDQD�MHVW�VLHü�(WKHUQHW��
&R�VWDQLH�VL
�]�VLHFL��SR�GRGDQLX�GX*HM�LOR�FL�NRPSXWHUyZ��MH�OL�QLH�
]DLQVWDORZDQR�UyZQLH*�*DGQ\FK�PRVWyZ��SU]Há�F]QLNyZ�DQL�UXWHUyZ" 

 

 

5. 7ZRMD�VLHü�]RVWDáD�UR]EXGRZDQD�]�NLONX�GR�NLONXVHW�NRPSXWHUyZ�

i X*\WNRZQLF\�QDU]HNDM���*H�VLHü�MHVW�ZROQD��1LH�PDV]�SLHQL
G]\�QD�]PLDQ
�
RNDEORZDQLD�OXE�]PLDQ
�URG]DMX�VLHFL��ZL
F�SRVWDQRZLáH��SRG]LHOLü�VLHü�QD�
PQLHMV]H�VHJPHQW\��Z�FHOX�]ZL
NV]HQLD�SU]HSXVWRZR�FL�GDQ\FK�Z�ND*G\P�

VHJPHQFLH��=DPLHU]DV]�WR�]URELü��QLH�GRNRQXM�F�*DGQ\FK�]PLDQ�QD�

NRPSXWHUDFK�Z�VLHFL��-DNLHJR�XU]�G]HQLD��XU]�G]H���VLHFLRZHJR�X*\MHV]" 

 

 

6. 7ZRL�X*\WNRZQLF\�Z\PDJDM��GRVW
SX�GR�ILUPRZHM�VLHFL�LQWUDQHW�]�GRPX��

-DNLH�PHWRG\�XPR*OLZL��LP�WDNL�GRVW
S" 

 

 

7. 3ODQXMHV]�ZGUR*\ü�V]\ENL�GRVW
S�GR�VLHFL�,QWHUQHW�GOD�X*\WNRZQLNyZ�7ZRMHM�
VLHFL�ZHZQ
WU]QHM��WDN��DE\�V]\ENR�ü�RGELHUDQLD�GDQ\FK�E\áD�GX*R�ZL
NV]D�
RG�V]\ENR�FL�Z\V\áDQLD�GDQ\FK��-DND�PHWRGD�GRVW
SX�XPR*OLZi Ci to? 
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